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FICHA RESUMEN

TITULAR

Denominacion: SOLAR INVESTMENT KING S.L.

CIF B01618974

Direccion/Notificaciones Lope de Vega, n° 8 Puerta 9. Santomera (30140 Murcia)
OBRA

Denominacién Proyecto Instalacion Fotovoltaica de Generacion de 1144 kWp / 990 kWn
Promotor Endesa X Servicios S.L. CIF: B01788041

Empresa Distribuidora E-Distribucién

Clasificacion s/ RD 244/2019 Instalacion de Generacion < 1000 kW

UBICACION DE LA OBRA

Direccion (Pol/Parc) Ballabona. Pol. 33, Parcela 212, Huércal Overa (04662 Almeria)
Coordenadas UTM Huso: 30S X=  592050,77mE Y= 4129829,43m N
Ref. Catastral 04053A033002120000XS 3
2
EMPRESA ENCARGADA DE LA INGENIERIA 5
Denominacion: ARSINGER SOLUCIONES ENERGETICAS SL - 5 <
CIF B19678507 f g g
Direccion/Notificaciones ggfg.uizp(jﬁlécgoggsmgga s/n. Edificio Principado, Planta 2 Local 10 Q . é 8
Técnico Competente: Francisco José de los Santos Estébanez °_E_ 2 by Z
NIF I 1
Titulacion / Coleg. Ingeniero de Grado Mecanico. COGITISE. Col N°: 10.133 ; % éﬁ §
Numero Ref. Proyecto: 23923 m 3 g §
3 ; P
GENERADOR SOLAR H RS
Potencia pico del campo solar 1144 kWp E § o
Marca y modelo del panel Canadian Solar Hiku6 CS6W 550MS I
Potencia pico del panel 550 Wp :;;,_5'- i
Numero de paneles totales 2080 e
Potencia nominal de la instalacion 990 kWn
Marca y modelo de inversores Potencia nominal inversores Numero de inversores
SUNGROW SG125HX 7x125 kW / 1x115 kW 8
Estructura EnnovaBloc

PUNTO DE CONEXION PROPUESTO

Red de distribucion en apoyo A950906

Coordenadas Pto. Conexion Huso 30S ; x: 592241,77 ; y: 4129716,57
Linea TABERNO

Subestacion H_OLVERA

Tension 25 kV

Compaiiia Distribuidora E-Distribucién

Ficha Resumen Proyecto
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1 ANTECEDENTES

Se redacta el presente PROYECTO TECNICO DE INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA PARA
GENERACION, a peticion de SOLAR INVESTMENT KING S.L., con CIF B01618974, y domicilio social en
Lope de la Vega, n°8 Puerta 9. Santomera (30140 Murcia). El proyecto se lleva a cabo a Instancia de la
Compaifiia Distribuidora y ante todos los organismos competentes.

2 TITULARY AUTOR DEL PROYECTO

Tras adjudicacion de los trabajos, se encarga la redaccion del PROYECTO a la sociedad ARSINGER
SOLUCIONES ENERGETICAS S.L., con CIF: B19678507 y domicilio en C/ Azogue 22. P.I. Calonge
(41007 Sevilla). El representante legal de ésta ultima es D. Francisco José de los Santos Estébanez con
DNEEEEEE 'nocniero Técnico Industrial colegiado en COGITISE con n° de colegiado 10133.

A efectos de notificaciones ante cualquier contingencia o modificacion, referir a dicha direccion de
ARSINGER SOLUCIONES ENERGETICAS S.L.

3 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la instalaciéon qu
nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacioén vigente, con el fin d
obtener la Autorizacion Administrativa y la de Ejecucion de la instalacién, asi como servir de base a la hor
de proceder a la ejecucion de dicho proyecto.

Se trata de una instalacion solar fotovoltaica generacion, descrita con posterioridad en este documento.

Por tanto, es objeto del presente proyecto establecer y justificar todos los datos constructivos basicos qug
permitan la conceptualizacién de la instalacion fotovoltaica y al mismo tiempo exponer ante los Organismos: [
Competentes que la instalacién que nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por Ig §
reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la de Ejecucion de Ig:
instalacion, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha instalacion.

¥202/¥0/ST

4 NORMATIVA APLICADA

El presente Anteproyecto contempla la aplicacion de la Normativa, asi como sus posteriore]
modificaciones o actualizaciones, que a continuacion se expone:

o Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

2= 3SOr 0DSIDONYYH4 ZINVE31SI SOLNVYS SO13a €ET°0T 0AVI9I10D

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades d

Transporte, Distribucién, Comercializaciéon, Suministro y Procedimientos de Autorizacién d
Instalaciones de Energia Eléctrica.

e Real Decreto - Ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

e Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econémicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica
con autoconsumo y de producciéon con autoconsumo.

e Real Decreto - Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).
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e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

e Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e Las Normas UNE, las Normas de la Asociacion Electrotécnica Espafiola (AEE) y las de la
Comisién Electrotécnica Internacional (CEl) para materiales eléctricos, que sean de
aplicacién, asi como las 6rdenes técnicas, recomendaciones y manuales de los fabricantes
de los equipos a instalar.

e Resoluciéon de 23 de marzo de 2006, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas,

de correccion de errores y erratas de la resolucion de 5 de mayo de 2005, por la que s
aprueba las normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de la empres
distribuidora de energia eléctrica, Endesa Distribucién, SLU, en el ambito de la Comunida
Autondémica de Andalucia (BOJA num. 109, de 7.6.2005).

Es responsabilidad del titular de la actividad conocer y aplicar los Reglamentos Técnicos y Sanitarios:
indicados y observar las prescripciones de toda indole en ellos expresadas, quedando eximido el redactog
y firmante de este documento de cualquier inobservancia de las mismas durante el funcionamiento de g
actividad a partir del momento en que se obtenga las oportunas licencias y permisos.

¥202/¥0/ST

5 DESCRIPCION GENERAL

Se solicitara una conexion a la red de distribucion propiedad de la compaiia Endesa.

La instalacion solar fotovoltaica se destina a la producciéon de energia eléctrica en la modalidad d
generacion.

2= 3SOr 0DSIDONYYH4 ZINVE31SI SOLNVYS SO13a €ET°0T 0AVI9I10D

Se instalaran agrupaciones de modulos en el terreno del cliente con estructura fija tipo EnnovaBloc par
modulos inclinados.

Los inversores se instalaran en el campo fotovoltaico.

Desde los médulos se realizara una canalizacion mixta formada por tubo resistente UV en ejecucic
superficial y tubo corrugado PE en ejecucion enterrada, que recogera todos los conductores hasta su
correspondiente inversor.

Los inversores descargaran la energia producida en el cuadro de BT ubicado en el CT instalado.
Las Potencias de la instalacion son:
- Potencia pico: 1144 kWp

- Potencia nominal: 990 kW (limitada)

6 EMPLAZAMIENTO

La Instalacion Solar fotovoltaica se instalara en el terreno de SOLAR INVESTMENT KING S.L, sito en
Ballabona. Pol. 33, Parcela 212. Huércal Overa (04662 Almeria).

Las coordenadas UTM Huso 30S del punto de conexién son:
X: 592004,45m E
Y:4129961,41m N
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La referencia catastral es: 04053A033002120000XS

Para ver la localizacién exacta, consultar el plano nimero 1 incluido en el apartado de planos del presente
proyecto.

7 CLASIFICACION DE LA INSTALACION
7.1 SEGUN EL REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

Este tipo de instalacion se incluye dentro del grupo ¢ “Generadores y Convertidores” y sera de aplicacién
la ITC-BT-40 del REBT segun el apdo. 1, campo de aplicaciéon de la guia técnica de aplicacion al REBT,
al quedar incluida como Generadores fotovoltaicos (FV).

Segun el articulo 2 de la ITC-BT-40, queda clasificada la instalacion generadora atendiendo a su
funcionamiento respecto de la red de distribucion publica como:

Instalaciones generadoras interconectadas: aquellas en las que existe una conexion con la red de
distribucion publica y que ademas estan, normalmente, trabajando en paralelo con ésta.

Segun el REBT, en la ITC-BT-04, apdo. 3.1. Instalaciones que precisan proyecto, sera necesaria la
elaboracién del mismo para P > 10 kW.

HSILID0D

8 PUNTO DE CONEXION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

El terreno donde se realiza la instalacion esta ubicado en Almeria, constara de un centro de transformacio|
de 1600 kVA donde se prevé la conexion de la fotovoltaica.

=)

El cuadro de baja de dicho CT dispondra de un embarrado de red a 800V con un interruptor automatic
general tripolar de 1000 A.

Para la conexion de la planta se solicitara un punto de conexion a la empresa distribuidora en la localizacio
indicada. Se propone:

- Linea: TADERNO
- Subestacion: H_OLVERA
- Apoyo: A950906
- Coordenadas:
e Huso: 30S
e 59224177 mE
e 4129716,57 m N
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- Tension 25 kV

9 JUSTIFICACION URBANISTICA
9.1 ANTECEDENTESY OBJETO DEL PROYECTO

El parque de generacion eléctrica espafol es cada vez mas renovable. La aprobacién del Real Decreto
Ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la proteccion de
consumidores, incorpora grandes mejoras respecto al Real Decreto 900/2015 y, ha supuesto el auge de
las centrales de energias renovables, concretamente de las instalaciones solares fotovoltaicas.

Durante el afio 2019 la potencia instalada no contaminante ha experimentado un crecimiento del 10%,
representando ya el 49,3 % de la capacidad de generacion en Espafia.
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Por otro lado, en 2017, Espafia alcanzé un 17,5% de consumo de energia renovable sobre el consumo
final. Se tiene previsto que hasta 2020, el consumo de energia eléctrica aumente un 0,8% anual. Ante esta
prevision, y con la necesidad de cumplir el objetivo europeo fijado en el 20% de energia renovable sobre
el consumo de energia final, el impulso de instalaciones de nueva capacidad renovable se hace necesario.

A todo esto, hay que afadir que actualmente la tecnologia solar fotovoltaica sigue optimizando su disefio
y reduciendo los costes de instalacion, operacion y mantenimiento, por lo que cada vez resulta mas viable
técnica y econémicamente la construccion de plantas con esta tecnologia.

Asimismo, desde el punto de vista ambiental, se trata de una tecnologia de aprovechamiento de un recurso
inagotable, compatible con el medio ambiente. La adecuada y exigible gestion de los impactos
medioambientales de este tipo de instalacion convierte a esta fuente energética en uno de los medios de
obtencion de energia menos agresivos con el medio ambiente.

En esta linea, SOLAR INVESTMENT KING S.L., promueve el proyecto de construccion de una Planta
Solar Fotovoltaica de Generacién Sobre Suelo e instalaciones asociadas en el término municipal de
Huércal Overa. Y se localizara en la siguiente parcela:

Ballabona. Pol. 33, Parcela 212, Huércal Overa, 04662, Almeria. a
Referencia catastral de la parcela: 04053A033002120000XS 2
-
»
m
S CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA } <
L] x MINE ) rr
e SER  beldogb. vorm— DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE L 2
- - DELCATASTAD Iy
Referencia catastral: 04053A033002120000XS é; (@]
PaRceLA i : O
= 1
Superficie grafica: 178.373 m &P N Z
— Participacin de inmueble: 0000% -
Poligeno 33 Parcela 212 Tipo: = N 2N
BALLABONA. HUERCAL-OVERA [ALMERIA] Z N 8 %
Clase: RUSTICO % g & 3
Uso principal: Agraric ; = N
Superficie construida: S G o
Afio construccidn: UEE, ﬁ
Cultivo P 1
Culti Intensidad Productiva  Superficie m® % >
L] C- Labor o Labradio secano 02 170.373 % o
8 o
o

214

562500 Coorcs
Este docurmenta al

Escala:
1/8000

592 000 592 50
|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Martes , 18 de Oclubre de 2022
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PUNTOS x Y
P-A 592077,36 4129899,32
P-B 592195,38 4129900,62
P-C 592283,82 4129753,65
P.D 592204,75 4129753,40
//

E lugar de emplazamiento de la parcela esta clasificado como SUELO RUSTICO COMUN (DT 1°LISTA
en esta zona es aplicacion el PGOU, TITULO 2° Capitulo 4, art 118 “Suelo No Urbanizable de caracte
rural” del PGOU de Huércal-Overa.
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Art. 118. Suelo no urbanizable de caracter natural.
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3. Usos compatibles.

c) Actuaciones de interés publico. i
- Instalaciones industriales y comerciales que por sus caracteristicas deban de emplazarse en suelo np *

urbanizable:
e Instalacion de infraestructuras, servicios, dotaciones o equipamientos vinculados a la
generacion mediante fuentes energéticas renovables.

Segun la Ley 7/2021 de Impulso para la Sostenibilidad del Territorio de Andalucia, se establece:
Articulo 21. Actuaciones ordinarias.

Son usos ordinarios del suelo rustico los usos agricolas, forestales, cinegéticos, mineros y cualquier otro
vinculado a la utilizaciéon racional de los recursos naturales que no supongan las transformaciones de su
naturaleza rustica, en los términos que se establezcan reglamentariamente. También son usos ordinarios
del suelo rustico los vinculados al aprovechamiento hidraulico, a las energias renovables...

Con la que la instalacién solar fotovoltaica ES UN USO ORDINARIO DEL SUELO RUSTICO vinculado a
las energias renovables, siendo un acto sujeto a licencia urbanistica segun lo establecido en la
Secciéon 32. Procedimiento de otorgamiento de las licencias urbanisticas del Decreto 550/2022
Reglamento General de la Ley 7/2021.
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9.2 COMPETENCIAS SECTORIALES

Se solicitara autorizacion de licencia municipal de obra al Excmo. Ayuntamiento de HUERCAL OVERA
para la ejecucion de las mismas, para lo cual en cumplimiento del Decreto 60/2010 del 16 marzo,
Reglamento de Disciplina Urbanistica de la Comunidad Auténoma de Andalucia, se ha comprobado la
normativa urbanistica del término municipal de HUERCAL-OVERA.

Normativa vigente en materia de gestidn urbanistica. EI Ayuntamiento de HUERCAL-OVERA cumple la
normativa que se describe en:

- Ley 7/2002, de 17 de Diciembre, de Ordenacidn Urbanistica de Andalucia.

- Real Decreto 3288/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Gestion
Urbanistica para el desarrollo y aplicacién de la Ley sobre régimen del Suelo y Ordenacién
Urbana.

- Normas Urbanisticas de la RA-PGOU de HUERCAL-OVERA.

9.3 CONCLUSION

El redactor del documento entiende que se han expuesto, y que este documento recoge los elementds
suficientes para poder formar juicio exacto de la instalacién proyectada en cuanto a regulacién urbanistic
se refiere y que puede servir de base para la tramitacion del expediente de Autorizacion Administrativa.

HSILID0D

10 DESCRIPCION DE LA FV

La instalacién objeto de la memoria convierte la energia que proporciona el sol, a través de la radiacid
solar, en energia eléctrica alterna a 800V, que sera transformada a 25 kV en el centro de transformacio
correspondiente e inyectada directamente en red.
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Los mddulos fotovoltaicos, que iran instalados sobre estructuras fijas inclinadas tipo EnnovaBloc, son Io
elementos encargados de convertir la energia procedente de la radiacién solar en energia eléctrica.
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La corriente continua asi generada se convierte en corriente alterna mediante inversores, se transforma g B!
la tensién requerida de la red y se inyecta en la misma.

Para garantizar en todo momento la integridad fisica de las personas, la calidad del suministro y np
provocar averias en la red, la instalacién incorporara todos los elementos de proteccion necesarios.

Para la realizacion del disefio de la instalacion, Arsinger busca prioritariamente la optimizacion energética
de la misma, utilizando equipos y materiales de maxima calidad, previamente probados e integrados para
el correcto funcionamiento del conjunto de la instalacién, asegurando asi la maxima fiabilidad y eficiencia
de la planta solar adaptandose a las caracteristicas del emplazamiento seleccionado y a la configuracién
final del generador fotovoltaico.

La instalaciéon incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en todo
momento la calidad del suministro eléctrico. El funcionamiento de la instalacion fotovoltaica no debera
provocar averias en la red, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las
admitidas por la normativa que resulte aplicable. Igualmente, la configuracion final elegida garantiza en
todo momento la seguridad tanto de las personas, como de la propia red y los restantes sistemas que
estan conectados a ella.

Asimismo, el funcionamiento de las instalaciones no podra dar origen a condiciones peligrosas de trabajo
para el personal de mantenimiento y explotacién de la red de distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra
el efecto de la radiacion solar y la humedad.
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Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la
instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos directos e indirectos, corto circuitos,
sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de aplicacion en la legislacion vigente.

En el circuito de generacion hasta el equipo de medida no se intercala ningun elemento de generacion
distinto al fotovoltaico, ni de acumulacién o de consumo.

Los componentes fundamentales de la Planta Solar Fotovoltaica son:

e Generador fotovoltaico (paneles).

e Estructura soporte.

e Inversores electrénicos.

e Componentes para seguimiento y monitorizacion de la planta solar.
e Acceso y Seguridad.

La planta estara constituida por la siguiente instalacion, ubicada en la cubierta del establecimiento terreno
del cliente:

DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA
N°/ POTENCIA DE PANELES 2080 / 550 Wp
POTENCIA TOTAL PICO 1144 kWp §
N°/ POTENCIA DE INVERSOR 8 /125 kWn (limitado a 990 kW) 5
POTENCIA TOTAL NOMINAL 990 kWn

11 COMPONENTES DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA
111  GENERADOR FOTOVOLTAICO

Todos los médulos que integren la instalacién serdn del mismo modelo y deberan satisfacer la
especificaciones de la UNE-EN 61215 para médulos de silicio cristalino, o UNE-EN 61646 para médulg
fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio reconocido.

+G91686V/.2L« 'N'S'D
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El mddulo llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricantg
potencia pico, asi como una identificacion individual o niUmero de serie trazable a la fecha de fabricacion|.
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Los modulos llevaran los diodos de by-pass para evitar las posibles averias de las células y sus circuito)
por sombreados parciales, y tendran un grado de proteccion IP65. En instalaciones dentro del ambito d
aplicacion del CTE los médulos seran de clase Il. Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio

acero inoxidable.

Los paneles estaran disefiados para formar una estructura modular, siendo posible combinarlos entre si
en serie, en paralelo o de forma mixta, a fin de obtener la tension e intensidad deseadas. El fabricante
proporcionara los accesorios e instrucciones necesarios para lograr una interconexion facil y segura. En
cualquier caso, las conexiones se efectuaran utilizando terminales en los cables.

La estructura del generador se conectara a tierra. Por motivos de seguridad y para facilitar el
mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores,
etc.) para la desconexion, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del
resto del generador.

El médulo nos garantiza el 80% de la potencia durante 25 afios y 12 afios contra defectos de fabricacion.
Ademas, los médulos y su proceso de produccién cumplen las normas UNE/CEI e ISO aplicables y en
particular deben cumplir las normas IEC 61215 y UL1703 y ser de Clase Il, certificado por TUV. También
deben disponen de proteccion de paso (by-pass diode).

El médulo utilizado para la redaccion del presente proyecto, y que fija los parametros eléctricos, asi como
el nivel de calidad para aquellos que finalmente se instalen, posee las siguientes caracteristicas fisicas y
eléctricas (en condiciones estandar de prueba STC: 1000 W/m2 y T mdédulo = 25°C):
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MODULO SELECCIONADO: Canadian Solar Hikué CS6W 550MS o equivalente.

11.2 INVERSOR

El inversor utilizado para la redaccién del presente proyecto, y que fija los parametros eléctricos, asi como
del nivel de calidad para aquellos que finalmente se instale.

INVERSORES SELECCIONADOS: SG125HX o equivalentes.

11.3 ESTRUCTURA SOPORTE

Debido a que el campo fotovoltaico se ubica en suelo, las opciones de estructura soporte son variadas. En
este caso, se opta por una estructura fija inclinada con orientacién sur tipo EnnovaBloc.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de médulos, permitira las necesarias
dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los modulos, siguiendo
las normas del fabricante. La estructura se realizara teniendo en cuenta la facilidad de montaje y
desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La fijacion se encarga de mantener el campo fotovoltaico en posicion fija.

La instalacion solar se asentara sobre una estructura de hormigén para evitar los incidentes provocado
por la corrosion.

La tornilleria de la estructura sera de acero inoxidable AISI 304 (A2-70) o galvanizado, mientras que la d
fijacion estara realizada en acero inoxidable, segun lo recogido en la norma MV-106 sobre tornillg
ordinarios y calibrados, tuercas y arandelas de acero para estructuras de acero laminado.

Woeayuan P Hcg ILI 98)3

La tipologia de soporte propuesto se apoya directamente sobre el suelo, de esta forma los esfuerzos de |
estructura fotovoltaica se transmiten directamente al terreno.

:pepudajul ap

Los puntos de sujeciéon para el médulo fotovoltaico seran suficientes en niumero, teniendo en cuenta ¢
area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los moédulos superiores a la
permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de médulo.
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La estructura propuesta es EnnavaBloc, con paneles en vertical e inclinada 30°.

Adua/\/sa 31802 mmm// 5(6@4

11.4 COMPONENTES PARA EL SEGUIMIENTO Y MONITORIZACION DE LA PLANTA SOLAR (PO
OTROS)

El sistema de seguimiento y monitorizacién se emplea, no sélo para la monitorizacién de la instalacié
fotovoltaica, sino también para optimizar el rendimiento. Es el encargado de recopilar la informacion d
todos los médulos solares, asi como de los inversores para la gestion de la planta solar.

=)

4%

La comunicacion por medio del sistema de seguimiento y monitorizacion posibilita las siguientes funciones:

e Obtener de forma continua los datos de funcionamiento de el/los inversores conectados y de
los grupos de médulos FV pertenecientes a ellos.

e Controlar el estado de funcionamiento e indicar posibles averias.
e Transmitir los datos medidos desde un inversor seleccionado.
e |dentificar las series averiadas.

o Representar graficamente los datos del inversor (Energia producida, Tensiones e
intensidades, potencia, frecuencia, factor potencia, etc...).

El sistema registrara también las alarmas que se produzcan en los inversores o por comportamiento
anomalo de la planta FV, asi como los fallos de comunicaciones de los distintos componentes.

Los datos se envian a un servidor donde se gestionan y almacenan. La informacion de la instalacion se
puede consultar via Web. Ademas de los valores instantaneos, se muestra la evolucion de las variables
en el ultimo dia, y datos histéricos agregados por dias, meses y afos.

En este caso se instalara una monitorizacion compatible con la lectura de la compafiia suministradora.
Dicha monitorizacion ofrece una amplia gama de soluciones para la supervision de plantas fotovoltaicas
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que incluye todos los componentes hardware y software para configurar y gestionar un sistema
fotovoltaico. Los datos de medidores, inversores y strings son recogidos a través de diferentes buses de
comunicacion, almacenados y mostrados a través de soluciones web. De forma remota, se puede calcular
y monitorizar la produccién y eficiencia de la planta solar.

11.5 CABLEADO

El generador fotovoltaico se conectara eléctricamente a los inversores mediante las correspondientes
cajas de conexion, que incorporaran diodos de derivacién para evitar la posibilidad de rotura del circuito
eléctrico en el interior del modulo.

Los positivos y negativos de cada grupo de modulos se conduciran separados y protegidos de acuerdo
con la normativa vigente. Todo el cableado de continua sera adecuado para su uso en intemperie segun
norma UNE 21123.

El tipo de cable que se empleara tendra un aislamiento de 0,6/1 kV, utilizandose los colores fijados en la
norma UNE 21089 para distinguir los diferentes conductores aislados:

Marrén, negro y gris: Fases
Azul claro: Neutro
Amarillo — Verde: Tierra S
Negro: Negativo 5
Rojo: Positivo i

Para el tendido y colocacion de los conductores se seguira lo sefalado en las instrucciones del REBT ITC
BT-07, ITC-BT-19, ITC-BT-20 e ITC-BT-21.

Cada extremo de los cables habra de suministrarse con un medio autorizado de identificacion. Los medio
de identificaciéon seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas al cable o al cajetin que precint
el cable.
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Los conductores dimensionados en esta instalacién son tal que la caida de tension es inferior al 1,5% d
la tensién nominal, y estan dimensionados para soportar, al menos, el 125% de la maxima intensidad de¢
generador (ITC-BT-40).

Estas comprobaciones se pueden observar en documento especifico de este proyecto técnico. Todo
estos conductores estaran aislados de forma que permitan su uso en intemperie.

TN
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Los cables se etiquetaran e identificaran adecuadamente y se adoptara un cédigo de colores, facilitand
las labores de mantenimiento.

11.5.1 CONDUCTORES DE CORRIENTE CONTINUA

La red de distribucién de DC (formada por ternos conductores de cobre aislados tipo H1Z2272-K y seccion
nominal segun calculos adjuntos) discurrira entre los paneles situados sobre la estructura de suelo hasta
su inversor correspondiente. Todos los cables seran adecuados para uso en intemperie, al aire o
entubados, clase Il, apantallados como proteccidon contra los rayos, segun UNE 21123 IEC 50290, de
tension nominal no inferior a 1,8kV.

Los conductores de corriente continua que unen entre si los médulos fotovoltaicos con los inversores son
de 6 mm2 de seccidn de cobre, tipo H1Z2Z2-K Clase CPR Cca-s1b, d2, a1.

11.5.2 CONDUCTORES DE CORRIENTE ALTERNA

La red de distribucién desde los inversores hasta el cuadro de AC, discurrira enterrada o por bandeja de
chapa perforada con tapa en montaje superficial.

Los conductores de corriente alterna que unen la salida de cada inversor con el cuadro de AC son de
aluminio de tipo RV-K 0,6/1 kV Clase CPR Eca.
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11.6 CANALIZACIONES

Las canalizaciones de la instalacion han sido elegidas siguiendo los criterios de compatibilidad marcados
por el epigrafe 522 de la norma UNE 20460-5-52, asi como los reflejados en las tablas 1 y 2 del apartado
2.2 correspondiente a la ITC-BT-20 del REBT.

Las canalizaciones de la instalacion disefiada se dimensionan en funcion de los strings. Las canalizaciones
tipicas son por Bandeja de Chapa Perforada / SUP, y Bajo Tubo Corrugado / SUP.

uso TIPO CANALIZACION / DENOMINACION DIMENSIONES
Salida CA Inversores Enterrado directamente en zanja 0,60 x 0,80 m
Salida CA Inversores Enterrado directamente en zanja 0,60 x 0,80 m
Strings Bajo Tubo UV SUP @ 63 mm

11.6.1 TUBOS

Los tubos, en funcion de la canalizacion por donde discurran, deberan cumplir en todo momento Ia
caracteristicas segun lo especificado en la ITC-BT-21.

Para los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

SUP: Canalizaciones superficiales ordinarias fijas

HSILID0D

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren |
continuidad de la proteccidn que proporcionan a los conductores.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlo
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se considere
convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimer
de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Lo
conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.
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Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los m»

conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de materi
aislante y no propagador de la llama. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permita
alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al men
igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro
o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos
en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En ningun caso se permitira la union de conductores como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexion; puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de conexion. El retorcimiento o
arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos en los que se utilice cualquier
dispositivo conector que asegure una correcta unién entre los conductores, aunque se produzca
un retorcimiento parcial de los mismos y con la posibilidad de que puedan desmontarse facilmente.
Los bornes de conexion para uso doméstico o analogo seran conformes a lo establecido en la
correspondiente parte de la norma UNE-EN 60.998.

Para la colocacion de los conductores se seguira lo seialado en la ITC-BT-20.

Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
los accesorios necesarios.
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e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

11.7 PUESTA ATIERRA

La puesta a tierra se establece principalmente con objeto de limitar la tension que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las protecciones y
eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La elecciodn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

e El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

e La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones
estimadas de influencias externas.

e Contemplen los posibles riesgos debidos a electrolisis que pudieran afectar a otras partes
metélicas.

Segun el RD 1699/2011, donde se fijan las condiciones técnicas para la conexion de instalacione
fotovoltaicas a la red de BT, la puesta a tierra de las instalaciones interconectadas se hara siempre d
forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidor:
asegurando que no se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.
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La instalacion debera disponer de una separacion galvanica entre la red de distribucion y las instalaciones
generadoras, bien sea por medio de un transformador de aislamiento o cualquier otro medio que cumpl
las mismas funciones de acuerdo con la reglamentacién de seguridad y calidad industrial aplicable.

Segun IDAE, PUNTO 5.9.3: Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la seccién continu
como de la alterna, estaran conectadas a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutr
de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tensiéon. Al ser la red de tierras propi
de los edificios independiente a la de la Red de Distribucion, bastara con conectar todas las masas de |
instalacion fotovoltaica a la existente del edificio.
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Como conclusién, las masas de las placas solares y el inversor de la instalacion fotovoltaica deberan esta
unidas a la misma toma de tierra, y en caso de ser tierras diferentes éstas deberan estar unidas formand
una superficie equipotencial.
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Mediante latiguillos de Cu se conectaran cada uno de los bastidores de los modulos fotovoltaicos, las
estructuras, y partes metalicas de la instalacion. Las estructuras de cada serie de moédulos se conectaran
mediante conductor de proteccion de Cu. El sistema contara con un conductor de proteccién troncal de Cu
al cual acometeran todas las ramificaciones procedentes de las estructuras de las series fotovoltaicas.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales que garantizan un buen
contacto permanente y protegido contra la corrosion.

Se comprobara que el valor de resistencia esta por debajo de 20Q y en caso contrario se tomaran las
medidas correctoras que sean oportunas.
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11.8 PROTECCIONES

La instalacién contara con los requerimientos recogidos en el Real Decreto 1699/2011, por el que se regula
la conexién a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

La maquina motriz y los generadores dispondran de las protecciones especificas que el fabricante
aconseje para reducir los dafios como consecuencia de defectos internos o externos a ellos.

Los circuitos de salida de los generadores se dotaran de las protecciones establecidas en las
correspondientes ITC que les sean aplicables. En las instalaciones de generaciéon que puedan estar
interconectadas con la Red de Distribucion Publica, se dispondra un conjunto de protecciones que actuen
sobre el interruptor de interconexion, situadas en el origen de la instalacion interior. Estas corresponderan
a un modelo homologado y deberan estar debidamente verificadas y precintadas por un Laboratorio
reconocido.

Las protecciones minimas a disponer seran las siguientes:

e De minima tension instantaneos, conectados entre las tres fases y neutro y que actuaran, en un
tiempo inferior a 0,5 segundos, a partir de que la tension llegue al 85% de su valor asignado.

e De sobretension, conectado entre una fase y neutro, y cuya actuacion debe producirse en un
tiempo inferior a 0,5 segundos, a partir de que la tension llegue al 110% de su valor asignado.

e De maximay minima frecuencia, conectado entre fases, y cuya actuacion debe producirse cuando

la frecuencia sea inferior a 49 Hz o superior a 51 Hz durante mas de 5 periodos.
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12 EJECUCION DE LAS OBRAS

Para la ejecucion del proyecto en cuestion se procedera con el siguiente orden de actuacion:

Montaje y colocacion de las estructuras soporte de los paneles fotovoltaicos.

Instalacién de los inversores y los equipos de interconexion.

Instalacién de los paneles fotovoltaicos en las estructuras.

Realizacion del cableado y conexiones eléctricas.

Instalacién de todas las protecciones de interconexion, junto con cableado.

Una vez realizada toda la instalacion se ha de proceder a una exhaustiva y correcta revision d
toda la instalacion en general.

Puesta en marcha de la instalacion.

e Mantenimiento.

e 6 o o o o
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13 MANTENIMIENTO

El mantenimiento de una instalacién fotovoltaica es uno de los aspectos que mas depende del tipa, .

configuracién y aplicacion de la propia instalacion. La ubicacion, las condiciones ambientales, la
accesibilidad y la presencia de personal no técnico son algunos de los factores determinantes a la hora de
establecer un plan de mantenimiento que se adapte a las necesidades y requerimientos, tanto generales
como especificos, de un sistema fotovoltaico.

Los sistemas fotovoltaicos se caracterizan por precisar muy poco mantenimiento, debido principalmente a
la ausencia de partes moviles y de consumibles. Asi, en el caso que nos ocupa, hemos dividido en dos
grupos las operaciones de mantenimiento a llevar a cabo; una la debera hacer personal técnico altamente
cualificado, y la otra la llevaran a cabo técnicos medios o de vigilancia.

Mantenimiento por parte de personal técnico altamente cualificado:

e PANELES: Medida de la tensién a circuito abierto y corriente de cortocircuito durante las horas
centrales de un dia soleado:
o La medicion de la tension a circuito abierto debe efectuarse en la caja principal de
conexiones. La medida obtenida debe ser proxima a la tensién a circuito abierto de un
Unico modulo multiplicada por el nUmero de moédulos conectados en serie.
o La corriente de cortocircuito debe medirse también en la caja principal de conexiones.

e CAJAS DE CONEXIONES:
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o Comprobacion del estado de estanqueidad, conservacion y apriete de las conexiones del
campo fotovoltaico.

o Comprobar mediante pequefios tirones que los cables estan firmemente conectados. Si
se observa algun aflojamiento, proceder al apriete correspondiente o volver a realizar la
conexion.

o Comprobar que la longitud de los cables en el interior de las cajas es adecuada para que
las conexiones no se vean sometidas a esfuerzos.

o Comprobar que los prensaestopas estan convenientemente fijados a la caja (bien
apretados y sin holguras, no giran sobre si mismos). Si se observa algun aflojamiento,
proceder al apriete correspondiente.

o Asegurarse de que los terminales estan libres de corrosion y las conexiones son
eléctricamente eficaces.

o ESTRUCTURA:
o Comprobacién de la estabilidad, rigidez y sujecion de los paneles.
o Comprobar que los paneles estan bien fijados a la estructura soporte y que no existen
holguras o aflojamiento en las fijaciones que puedan provocar vibraciones por efecto del
viento. En su caso, proceder al apriete correspondiente para dotar a los paneles de la
estabilidad, rigidez y fijacion adecuadas. Esta comprobacién se puede realizar de manera
visual observando qué sucede al intentar mover los paneles de forma manual.

o Comprobacion de la estabilidad, rigidez y sujecion de la estructura soporte.

o Comprobar que las uniones y anclajes de la estructura no muestran signos de holgura
aflojamiento que puedan provocar vibraciones por efectos del viento. En su caso, procedg
al apriete correspondiente.

o Comprobar mediante inspeccién visual que los elementos de la estructura no sufrep
deformaciones provocadas por el peso soportado no especificadas en el analisi
estructural efectuado en la fase de disefio.

ISTLIDO0D

e INVERSOR:
o Comprobacion del estado general del conexionado del inversor.
o Comprobar mediante pequefos tirones que los cables estan firmemente conexionados.
o Comprobar mediante inspeccion visual y pequefias sobrecargas de peso que la
sujeciones del aparato son firmes y que la superficie de sustentacién del mismo n
muestra signos de deterioro (grietas, desprendimiento de material, etc...)
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Mantenimiento por parte de personal técnico altamente cualificado:
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e Comprobacién de la generacion eléctrica del campo fotovoltaico.
e Enlas horas centrales de un dia soleado, comprobar observando las sefializaciones e indicaciones g
del inversor que la tensién e intensidad del campo fotovoltaico son las previstas. ;
e Comprobar que el estado de conservacion, limpieza y sujecion de inversores se mantiene en
condiciones similares a la puesta en marcha de la instalacién. Cuando sea necesario, eliminar los

restos de polvo y suciedad con un pafio suave humedecido en agua o limpiador multiusos.

e Comprobacién del estado de funcionamiento del inversor.

e Comprobacién rutinaria del funcionamiento del inversor facilitado por el fabricante. Ver las
indicaciones correctas del estado de funcionamiento y monitorizacion.

e Ausencia de fallos, alarmas, zumbidos extrafios, calentamientos, etc...

e Comprobacion de la inyeccién de energia en la red.

e En las horas centrales de un dia soleado, comprobar que el contador de salida de la instalacion
fotovoltaica se mueve o comparar la lectura de dicho contador con la correspondiente a la
comprobacion anterior para verificar que la inyecciéon de energia en la red es la prevista.

e Estas operaciones de mantenimiento se basan mas bien en inspecciones visuales, por lo que no
se puede decir cada cuanto tiempo se tienen que llevar a cabo, si bien es recomendable hacerlas
diariamente.

Todas las operaciones de mantenimiento se realizaran con las medidas de seguridad apropiadas, siendo
imprescindible que la persona o personas que suban a comprobar el estado de los paneles lleven consigo
arneses, casco protector, gafas protectoras, cuerdas, zapatos de goma antideslizantes y demas elementos
para su seguridad.

Se instalaran carteles con sefalizacion de peligro eléctrico en aquellas zonas o elementos donde exista
riesgo de tension, como puede ser armarios eléctricos, inversores, etc...
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14 DESMANTELAMIENTO Y RESTITUCION

En relacién al DESMANTELAMIENTO Y RESTITUCION para la formacion de la garantia necesaria para
la restauracion de las condiciones ambientales y paisajisticas de los terrenos y de su entorno inmediato,
en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 52.6 de la Ley 7/2002, de Ordenacién Urbanistica de
Andalucia, 17 de diciembre, y segun lo establecido en el articulo 12.4 de la Ley 2/2007, de fomento de las
energias renovables y del ahorro y eficiencia energética en Andalucia, de 27 de marzo, SOLAR
INVESTMENT KING S.L. se compromete a ejecutar el correcto desmantelamiento y restitucion de la
instalacion fotovoltaica al final de su vida util.

Una vez finalizada la vida util de dicha planta FV, la Propiedad se compromete a retirar la misma,
incluyendo:

Desconexion de la instalacion.

Desmantelamiento del cuadro principal

Desmantelamiento de la instalacion eléctrica.

Desmantelamiento de los médulos fotovoltaicos y estructuras de soporte.
Desmantelamiento de inversores.

Retirada de elementos de control.
Restauracion paisajistica.
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15 CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto, estimamos que queda suficientemente aclarado el alcance del presen
PROYECTO, que sometemos a la consideracién de los Organismos Competentes.

En Sevilla, a enero 2024
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Francisco José de los Santos Estébanez

Ingeniero Técnico Industrial
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Tiene por objeto el presente proyecto el estudio y valoracion de las instalaciones eléctricas en Baja Tensién
para el suministro de energia a un establecimiento, con el fin de informar a las autoridades competentes
para, si procede, legalizar dichas instalaciones.

Para su redaccién se ha tenido en cuenta el presente Reglamento Electrotécnico de BT, las Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-BT, asi como las Normas Particulares de la Compania Suministradora de
Energia.

2 CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA

e Uso al que se destina: Industria
e Tensioén de Servicio: 800 V

e Tension Conexion FV: 25.000 V
e Frecuencia: 50 Hertzios

e Tipo: Alterna
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3 CALCULOS JUSTIFICATIVOS
3.1 DIMENSIONADO DEL GENERADOR FOTOVOLTAICO

La eleccion del factor de dimensionado viene determinada, principalmente, por las caracteristicas d
irradiancia y temperatura de la ubicacion, la disposicion de los moédulos y las caracteristicas de los equipo
empleados. Para seleccionar el factor de dimensionado que optimiza la captacién de energia en relacig
a los metros cuadrados de captacion instalados, se han considerado las caracteristicas eléctricas d
entrada del inversor seleccionado, asi como las posibles pérdidas de energia que puedan aparecer en ¢
tramo comprendido entre el generador fotovoltaico y el inversor (temperatura de operacién, sombreado
parciales, suciedad de los médulos, dispersién de parametros, efecto Joule en el cableado CC, etc.).
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Se pueden consultar los detalles y caracteristicas en la ficha técnica de los equipos incluidas en es
proyecto.
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Siguiendo estas premisas, y con el objetivo de utilizar la maxima capacidad de los inversores a un &z
rendimiento 6ptimo, se han disefado:

- INVERSOR 1: 8 strings de 23 modulos y 4 strings de 24 moédulos.

- INVERSOR 2: 11 strings de 24 médulos y 1 strings de 23 modulos.

- INVERSOR 3: 11 strings de 24 mdodulos y 1 strings de 25 modulos.

- INVERSOR 4: 11 strings de 24 mddulos y 1 strings de 23 mddulos.

- INVERSOR 5: 4 strings de 23 modulos y 8 strings de 24 modulos.

- INVERSOR 6: 4 strings de 23 mddulos y 2 strings de 24 modulos.

- INVERSOR 7: 1 strings de 19 mddulos, 5 strings de 22 mddulos y 5 strings de 26 modulos.

- INVERSOR 8: 1 strings de 19 médulos, 1 strings de 29 médulos, 1 strings de 21 modulos, 1 strings
de 22 médulos, 1 strings de 23 mddulos, 4 strings de 24 mdédulos, 1 strings de 26 modulos y 1
strings de 27 mddulos.

Asi, la minima tension de trabajo del generador, bajo condiciones de alta insolacion y elevada temperatura
ambiente, corresponde a un valor proximo al valor minimo del intervalo de trabajo del inversor y bajo
condiciones de alta insolacion y baja temperatura ambiente, corresponde a un valor por debajo del maximo
del intervalo. De este modo, se garantiza un rendimiento 6ptimo y se asegura que el generador trabajara
dentro de su zona de maxima potencia.
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3.2 NUMERO TOTAL DE MODULOS Y SELECCION DEL INVERSOR

Se desea dimensionar una instalacion de 990 kWn, esta potencia nominal se relaciona con la potencia que
se suministra al inversor desde los mddulos. Por tanto, la potencia pico del generador fotovoltaico se fijara
en 1144 kWp.

Se elegiran 2080 mddulos de 550 Wp.
Se propone instalar 8 inversores modelo SG125HX.

Teniendo en cuenta la legislacion andaluza, concretamente el ITC-FV-09, el factor de dimensionado del
inversor (Fs) debe estar entre 0,7 y 1,2.

Por consiguiente, la instalacién cumple con lo anteriormente descrito.

N° Inversores Potencia Nominal Médulos Potencia Médulos (Wp)

1 |SUNGROW SG125HX 125.000 CanadianSolar HiKu6 550 154.000

2 |SUNGROW SG125HX 125.000 CanadianSolar HiKu6 550 157.850 8
3 |SUNGROW SG125HX 125.000 CanadianSolar HiKu6 550 158.950 2
4 [SUNGROW SG125HX 125.000 CanadianSolar HiKu6 550 157.850 ;)
5 |SUNGROW SG125HX 125.000 CanadianSolar HiKu6 550 156.200 =
6 [SUNGROW SG125HX 125.000 CanadianSolar HiKu6 550 77.000

7 [SUNGROW SG125HX 125.000 CanadianSolar HiKu6 550 142.450

8 [SUNGROW SG125HX 125.000 CanadianSolar HiKu6 550 139.700

TOTAL 1.000.000 1.144.000

3.2.1 COMPROBACION POR TENSION

¥202/¥0/ST

#im  Q0V - ¥20¢2/L2¥C oN OQVSIA

La férmula que determina la tensién minima de entrada del inversor dependiendo de la temperatura es:

+G91686V/.2L« 'N'S'D

Ventrada min = (n° mod x Vmpp) - (Coef T? potencia x (Vmpp/100) x N° mod x (T?max-25°))

La férmula que determina la tensién maxima de entrada del inversor dependiendo de la temperatura es:
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Ventrada max = (n° mod x Voc) + (Coef T? Voc *(Voc/100)) x (N° mod x (T?-25)))

Hacemos la comprobacion para cada uno de los casos que hemos planteado:
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Ventrada CALCULO CAIDA DE TENSION| SEGUN DATO INVERSOR ANOTACION
v) v)
En el caso en que la temperatura de la
. célula sea de 70°, la tension al final de la
CONF. INVERSOR 1 Ventrada min 846,89 500 . .
rama sera mayor que la minima de entrada
del inversor.
odemos comprobar que dicho valor no|
Num. Modulos: 280 Ventrada max 1286,35 1500 supera el valor maximo de entrada del
inversor, trabajando a -6°
En el caso en que la temperatura de la
. célula sea de 70° la tension al final de la
CONF. INVERSOR 2 Ventrada min 846,89 500 . L
rama sera mayor que la minima de entrada
del inversor.
odemos comprobar que dicho valor no|
Nam. Modulos: 287 Ventrada max 1286,35 1500 supera el valor maximo de entrada del
inversor, trabajando a -6°
En el caso en que la temperatura de la
CONF. INVERSOR 3 Ventrada min 883,71 500 el een 6B iy, [ sk el e 6915
rama sera mayor que la minima de entrada
del inversor.
odemos comprobar que dicho valor no|
Num. Modulos: 289 Ventrada max 1320,60 1500 supera el valor maximo de entrada del
inversor, trabajando a -6°
En el caso en que la temperatura de la
CONF. INVERSOR 4 Ventrada min 846,89 500 CLILVELR €2 it B IGIEIN EUE] €917
rama sera mayor que la minima de entrada
del inversor.
odemos comprobar que dicho valor no|
NUm. Modulos: 287 Ventrada max 1286,35 1500 supera el valor maximo de entrada dpt
inversor, trabajando a -6° :
En el caso en que la temperatura de a?
. célula sea de 70° la tension al final de a—:
CONF. INVERSOR 5 Ventrada min 846,89 500 . - H
rama serd mayor que la minima de entradaj~
del inversor. f
odemos comprobar que dicho valor ro] -
Num. Modulos: 284 Ventrada max 1286,35 1500 supera el valor maximo de entrada dpl a S
inversor, trabajando a -6° 2 om
En el caso en que la temperatura de [af 3 >
CONF. INVERSOR 6 Ventrada min 0,00 500 célula sea de 70°, la tension al final de o : 8
rama sera mayor que la minima de entradap [ &
del inversor. b 12 i) 2
odemos comprobar que dicho valor rjof: <‘ 5§ o
Num. Modulos: 140 Ventrada max 1286,35 1500 supera el valor maximo de entrada daki E g% §
inversor, trabajando a -6° E 3 3‘ 2 S o
En el caso en que la temperatura de |af @ Eb ~
f célula sea de 70°, Ia tension al final de |af B 2 ~o
CONF. INVERSOR 7 Ventrada min 699,60 500 B o O -
rama sera mayor que la minima de entraca‘ 9 E o
del inversor. %4 g ﬁ
odemos comprobar que dicho valor r{oj 3 f
Num. Modulos: 259 Ventrada max 1393,54 1500 supera el valor méaximo de entrada dpf] 2 >
inversor, trabajando a -6° 2 o
En el caso en que la temperatura de |4 2 o
CONF. INVERSOR 8 Ventrada min 957,35 500 CLITHIEER (o iltis IR EE ) o "
rama sera mayor que la minima de entrada =
del inversor. i
Podemos comprobar que dicho valor rjo
Num. Modulos: 0 Ventrada max 1447,14 1500 supera el valor maximo de entrada dpl
inversor, trabajando a -6°

Comprobamos, por tanto, que las tensiones se encuentran en el intervalo de funcionamiento 6ptimo del
equipo.

3.3 NUMERO DE MODULOS CONECTADOS EN SERIE

De acuerdo con las hojas de caracteristicas del modulo, se procede a comprobar si el numero de
captadores en serie previsto, esta dentro del rango permitido. Para ello se calcularan los siguientes
parametros para una irradiancia de G=1000 W/m?2:

Tension del modulo fotovoltaico en circuito abierto a -6°C ( Viyop oc(re=-ecc))
1
VMOD,OC(TC=—696‘) = VMOD,OC,STC {1+135- (TKUOC m)
Siendo:
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e  Vmopocstc : Tension del modulo fotovoltaico en circuito abierto.
o  Txyoc : Coeficiente de variacion de la tensién de circuito abierto con la temperatura.

Tension del modulo fotovoltaico en circuito abierto a 70 °C ( Viop,oc(rc=70°c))

1
Vmon,oc(rc=702c) = Vmop,ocstc * | 1+ (45 : <TKU0C m))

Siendo:

*  Vmop,ocstc - Tension del médulo fotovoltaico en circuito abierto.
o Txyoc : Coeficiente de variacion de la tensién de circuito abierto con la temperatura.

Tension mpp del médulo fotovoltaico a -6°C ( Viop mpp(re=-6oc) )

v _ Vmobmpp,sTc VMoOD,0c(TC=-6°C) vV
MODmpp(TC=-6°C) —

VMOD,0C,STC

Siendo:

HSILID0D

*  Vuopmppsrc - T€nsion del modulo fotovoltaico.

Tension mpp del médulo fotovoltaico a 70°C ( Viyop mpp(rc=702c) )

VMoD,mpp,STC - VMOD,0C(TC=70°C) Vv

MOD,mpp(TC=70°C) = Vv T
Vmob, =70°C
mpp( ) MOD,0C,STC

Siendo:

*  Vuopmpp,src - T€nsion del modulo fotovoltaico.

©I1J1LIaA/53°35111800 MMM //:sd13y :pepLiBajul ap UQIDEILLISA

Paramentros operacion médulos
Tension del modulo fotovoltaico en circuito abierto a -6°C 53,59776’ V
Tension del modulo fotovoltaico en circuito abierto a 70°C 43,7968|V
Tension mpp del moédulo fotovoltaico a -6°C 45,06102|V
Tension mpp del moédulo fotovoltaico a 70°C 36,8211|V
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A bajas temperaturas, el valor de la tensién de circuito abierto del generador fotovoltaico aumenta. La
situaciéon mas peligrosa puede acontecer en un dia muy frio de invierno en el cual se produzca una
desconexion del inversor (por un fallo de red, por ejemplo), pues a la entrada de éste se podria presentar
una tensién que si sobrepasa el valor maximo que el equipo puede soportar, podria dafarlo. Un criterio
muy conservador, aunque también muy difundido, supone considerar que la temperatura de célula pudiese
descender hasta -6 °C. En este caso el maximo numero de médulos en serie que admite el inversor viene
dado por:

VDC,méx

Nserie,méx,oc = %
oc,—6°C

Siendo:

e Vpcmax: Tension maxima del inversor.
*  Vmopoc(rc=—soc) - T€NSION del moédulo fotovoltaico en circuito abierto a -6°C ya calculado.

Ahora se calcula el niumero maximo de mdédulos atendiendo a la tensién maxima del mppt:

01.1 Dimensionamiento de la Instalacién
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_ Vmpp,méx
Nserie,méx,mpp - Vv
mpp,—6°C
Siendo:

*  Vippmax = Tension maxima del mppt.
®  Vmopmpp(rc=—eec)= T€NSiON mpp a -6°C ya calculado.

Por otro lado, a altas temperaturas, los valores tanto de la tensidn de circuito abierto como de la tension
correspondiente al punto de maxima potencia del generador fotovoltaico disminuyen. Si ésta ultima
desciende por debajo del limite inferior del margen de tension para el cual el inversor busca el punto de
maxima potencia (VINV, m, MPP) éste no es capaz de extraer del generador toda la potencia posible e
incluso puede ocurrir que el inversor se detenga. Un criterio muy difundido supone considerar que la
temperatura de célula pudiese aumentar hasta 70 °C, en cuyo caso y para evitar que se produzca la
situacién descrita mas arriba se ha de garantizar un minimo nimero de mdédulos en serie dado por:

Vmpp,min

Nserie,min,mpp =

VMOD,MPP(TC:+709C)

®  Vmppmin = T€NSION Minima en la que el inversor busca la maxima potencia.
e Vwmob,mpp (Tc=+70°c) = Tension del punto de maxima potencia a +70°C ya calculado.

HSILID0D

oA

Comprobacion Paralelo

|_(MOD,CC(T_méx)) 14,32 i
|_(MOD,MPP(T_max) 13,50 NUm ramas max 13
N_(max,serie) 13,34 1

3.4 NUMERO DE MODULOS CONECTADOS EN PARALELO

L ©I1J1IaA/53°351H1B0D MM

El nUmero maximo de moédulos que se conectan en paralelo esta limitado por el requisito de que la maxim

corriente del campo fotovoltaico sea inferior a la corriente de entrada maxima admitida por el inversor. Es

decir, debera cumplirse la siguiente ecuacion:

IDC,méx

¥202/¥0/ST

#im  Q0V - ¥20¢2/L2¥C oN OQVSIA

+G91686V/.2L« 'N'S'D

Nméx,serie =
MOD,CC,(Tmax)

Siendo:

e Ipcmax - 1a corriente maxima de entrada al inversor.
*  Iyop,cc(Tmsy - €S la maxima corriente que puede entregar el modulo. Esta corriente se corresponde
con la corriente de cortocircuito en condiciones de temperatura maxima.

Para obtener dicha corriente se utiliza la expresion:

o
Inmop,cc(Tms) = Imop,ceste - | 1+ (ﬁ (Trnax— 259C)>

Siendo:

e Iyopccsrc - corriente de cortocircuito del médulo en condiciones de 1000 W/m?y 25°C.

e «: coeficiente de correccion de la corriente, para el médulo seleccionado su valor es de 0,05 %/K

o T, temperatura maxima que alcanza el modulo. Se considerara de 70°C, lo que supone un valor
conservador.
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Imax _(A) String Imax (A) por_MMPT (doble | SEGUN DATO INVERSOR CONCLUSIONES
simple string) (A)
Imax (INV1) 13,50 28,32 30 Comprobamos que 13,5 < 30 A.
Imax (INV2) 13,50 28,32 30 Comprobamos que 13,5 < 30 A.
Imax (INV3) 13,50 28,32 30 Comprobamos que 13,5 < 30 A.
Imax (INV4) 13,50 28,32 30 Comprobamos que 13,5 < 30 A.
Imax (INV5) 13,50 28,32 30 Comprobamos que 13,5 < 30 A.
Imax (INV6) 13,50 28,32 30 Comprobamos que 13,5 < 30 A.
Imax (INV7) 13,50 28,32 30 Comprobamos que 13,5 < 30 A.
Imax (INV8) 13,50 28,32 30 Comprobamos que 13,5 < 30 A.

TOTAL INVERSOR

Imax (A) entrada [SEGUN DATO INVERSOR (A) CONCLUSIONES

Comprobamos que 161,97 <

Imax (INV1) 161,96 180 T80 A

Imax (INV2) 161,96 180 fggﬁAprobamos que 161,97 <

Imax (INV3) 161,96 180 (13§0rnAprobamos que 161,97 <

Imax (INV4) 161,96 180 ?gg\Aprobamos que 161,97 < 8
2)

Imax (INV5) 161,96 180 ?gg\grobamos que 161,97 < 2

Imax (INV6) 80,98 180 ?gomAprobamos que 80,99 < (n{)

Imax (INV7) 148,47 180 1C§g1Aprobamos que 148,47 <

Imax (INV8) 148,47 180 (fg)(r)nAprobamOS que 148,47 <

.G9L686V/2Ls A'S'D
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Tiene por objeto el presente proyecto el estudio y valoracién de las instalaciones eléctricas en Baja Tension
para el suministro de energia a un establecimiento, con el fin de informar a las autoridades competentes
para, si procede, legalizar dichas instalaciones.

Para su redaccién se ha tenido en cuenta el presente Reglamento Electrotécnico de B.T., las Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-BT, asi como las Normas Particulares de la Compania Suministradora de
Energia.

2 CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA.

e Uso al que se destina: Industria
e Tension de Servicio: 800V

e Frecuencia: 50 Hertzios

e Tipo: Alterna Trifasica

HSILID0D

3 CALCULOS ENERGETICOS
3.1 GENERACION TEORICA (HELIOSCOPE)

Para el calculo de la generacion tedrica, se ha utilizado el software de calculo solar HelioScope, en el cua
se han introducido los datos climaticos utilizando la base de datos Meteonorm.

FeP UOIDEIILIAA
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La instalacion fotovoltaica consta de un campo fotovoltaico de 1144 kWp en 8 inversores fotovoltaicos co
un total de 990 kW de potencia nominal.
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Para el calculo de la generacioén fotovoltaica se tiene en cuenta las eficiencias de los médulos instaladog
la degradacién de los modulos de silicio cristalino, las pérdidas debido a la suciedad tales como polvo
barro. También se ha tenido en cuenta el tipo de montaje, teniendo en cuenta el correspondiente factor d
pérdidas, se obtienen los siguientes resultados:
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Annual Production Report |

DeSign 1 LEMON KING 2, Ballabona, Pol. 33, Parcela 212, HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

/&~ Report

Profect | EMON KING 2

Name

Project Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL
Address  OVERA (04662 ALMERIA)

Prepared ars3ene8@outlook.com

B:N ars3ene8@outlook.com

ars3ene8@outlook.com

Ll Monthly Production

300k

200k

lwvh

100k

Jan Feb  Mar Apr May  Jun

24 Aurora Solar
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Ll System Metrics

Design Deslign 1
Module DC
o plate 1.14 MW
Inverter AC 1,000.0 kW
Nameplate Load Ratlo: 1.14
Annual

1.897 GWh
Production G
Performance
S 77.9%
KWh/wWp 1,658.0
weather Dataset TY AR, mEteqnam:

{meteonorm)

d47352eb24-4388d96f12-bfecd41c45-

Simulator Version 9e5922137d

@ Sources of System Loss

Wiring: 0.1%

Mismatch: 4.1%

Temperature: 4.3%

¢ Project Location

Shading: 1.6%

AC system: 4.0%
Inverters: 1.3%
Clipping: 0.0% >\~ -

Reflection: 2.8%

Irradiance: 0.3%

T soiling: 6.0%
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OHelioScope

Annual Production Report pro

% Annual Production & Condition Set
Description Output % Delta Description Condition Set 1
Annual Global Horizontal Iradiance 18856 Weather Dataset TMY, 10km Grid, meteonorm (meteonorm)
POA Irradiance 2,1296 129% Solar Angle Location  Meteo Lat/Lng
Irradiance Shaded Irradiance 2,0953 -1.6% :
L ition Model P M
(kwh/m?) Irradiance after Reflection 20361 -28% [Ensposion oos | Pere2 Mode
Irradiance after Solling 1,913.9 -60% Temperature Model Sandia Model
Total Collector Irradiance 1,913.9 0.0% Rack Type a b Temperature Delta
Nameplate 2,1912713 Fixed Tilt 356 0075 3°C
z Temperature Model
Output at Irradiance Levels 21848556 -03% l’ara:etets Flush Mount 281 _0.0455 0°c
Output at Cell Temperature Derate 2,000,853.7 43% East-West 356 0075 3PC
Energy Output After Mismatch 2,004,7875 -4.1% Carport 356 0075 PC
kWh! i
(kWh) Optimal DC Output 2,001,823.0 01% plelleiialo g Tata e mils
Constrained DC Qutput 2,001,759.9 0.0% Soiling (%) e 1616 lcl6 6ls 6l6leclsl! s
Inverter Cutput 1,975,736.7 -13%

Energyto Grid  1,896707.3  -40% | 'odetionvVarance 5%

Cell Temperature

Temperature Metrics 4C
Spread
Avg, Operating Ambient Temp 20.9°C
M Binni
Avg. Operating Cell Temp 307°C R:::: DLCE -2.5%t0 25%
Simulation Metrics AC System Derate 4.00%
Operating Hours 4596 @)
Solved Hours 4596 Module :;Iuaded Characterization @)
Module N C:
Characterizations W-550MS (1 > Spec Sheet -
c S,SE] 5 (1000V) (2023) HelioScope  Characterization, =,
{Canadian Solar) w
PAN n.
Component Device Uploaded By Characterization o] <
Characterizations  ¢e1351x (Sungrow) HelioScope Spec Sheet g %)
>
g >
e 3 = O
& Components i Wiring Zones 2 2
g & O
Component Name Count Description Combiner Poles String Size Stringing Strategy % w S 2
Ty -v 5
. : g N = B 5%
Irverters SG125HX (Sungrow) 8(1,0000 Wiring Zone 22-28 Along Racking t g 5 3 N
kw) 2 3
N 3 S S
80 k< BEES
Strings 10mm2 {Coppen) {3,362.4 EElasSa s ; % é 3
S = 41
m Description Racking Orientation Tilt Azimuth Intrarow Spacing FrameSize Frames Modules Power § o § B
" S =z
Module ~ canadian Solar, CS6W-550MS 2,080 FieldSegment 1 FixedTilt Portralt (Vertical) 18° 180°  21m 1 512 512 mekw | |2 g ﬁ
{1000V) {2023) (550W) {1.14MW) z o
Field Segment 2 Fixed Tilt Portrait {Vertical) 18> 180° 21m 1x N/A 1,568 862.4kW 2 g !
P
g s 9Q
8 s O
m
[=]

Aurora Solar 2/3 January
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@ Detailed Layout
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Tiene por objeto el presente proyecto el estudio y valoracion de las instalaciones eléctricas en Baja Tensién
para el suministro de energia a un establecimiento, con el fin de informar a las autoridades competentes
para, si procede, legalizar dichas instalaciones.

Para su redaccion se ha tenido en cuenta el presente Reglamento Electrotécnico de BT, las Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-BT, y la norma CPR, asi como las Normas Particulares de la Compafiia
Suministradora de Energia.

2 CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA

e Uso al que se destina: Industria
e Tensién de Servicio: 800 V

e Tensién de Conexion FV: 25000 V

e Frecuencia: 50 Hz

e Tipo: Alterna Trifasico

HSILID0D

3 CALCULOS JUSTIFICATIVOS
3.1 CALCULO DE SECCIONES

El calculo de las secciones se realizara atendiendo a:
e REBT, ITC-BT-19 INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS
e REBT, ITC-BT-40 INSTALACIONES GENERADORAS PARA BAJA TENSION

¥202/¥0/ST

i 00V - ¥20¢/.L2¥C oN OAVSIA

+G91686V/.2L« 'N'S'D

e REBT, ITC-BT-18 PUESTA A TIERRA
¢ NORMA UNE-20460
e NORMA UNE-HD 60364-7-712

©I1J1LIaA/53°35111800 MMM //:sd13y :pepLiBajul ap UQIDEILLISA
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e NORMA UNE-HD 60364-5-52: 2014

e NORMA UNE-EN 50618
¢ NORMA CPR
e UNE-HD 60364-4-41:2010. PUESTA A TIERRA

A continuacion, se detallan los criterios generales que se han empleado a la hora de definir la seccion de
los diferentes conductores.

Para el célculo de la seccion de conductor se consideraran las siguientes condiciones que deben
satisfacerse en su totalidad:

¢ Intensidad maxima admisible o maximo calentamiento. La temperatura del conductor del
cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente no debe superar en ningiin momento la
temperatura maxima admisible asignada a los materiales que se utilizan para el aislamiento del
cable. La temperatura maxima admisible por el conductor es funcion del tipo de aislamiento y sera
de 70° para aislantes termoplasticos (PVC) y 90° para termoestables (XLPE, EPR).

e Criterio de caida de tension. Con objeto de garantizar el correcto funcionamiento de los
receptores alimentados por los conductores, la caida de tension esta limitada por el reglamento a
unos valores en funcién de la instalacion y la naturaleza del receptor.

01.03 Calculos Eléctricos
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¢ Intensidad maxima de cortocircuito. La temperatura que alcanza el conductor como
consecuencia de un cortocircuito no debe superar la maxima asignada de corta duracion para el
aislamiento del cable. Sin embargo, este criterio no suele ser determinante en instalaciones de
baja tension ya que, por un lado, el tiempo de cortocircuito es muy breve gracias a las protecciones
de sobreintensidad y, por otro, las impedancias de los cables hasta el punto de cortocircuito limitan

la intensidad de cortocircuito. Por lo tanto, no se aplicara este criterio en el presente calculo.
A continuacién, se detalla como se calcula para cada uno de los criterios la seccién de conductor

apropiada.

3.2 CABLEADO CC

Férmulas a emplear:

AU_ZxLxI
T KxS

K= inversa de la conductividad eléctrica, 56 para el cobre y 35 para el Aluminio
AU= Caida de tension (V)

I= Intensidad (A)

L= Longitud de la linea en (m)

S= Seccion del conductor (mm?)

V= Tension (V)

P= Potencia (W)

HSILID0D

3.2.1 CABLEADO DE STRINGS A ENTRADA INVERSORES

Este tramo comprende desde los string hasta los inversores de la instalacion.
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Criterio de méaxima intensidad

El cable seleccionado debera admitir una corriente de valor:

©I1J1LIaA/53°35111800 MMM //:sd13y :pepLiBajul ap UQIDEILLISA

I, < 1.25- Iagrupacién

Siendo I, grupacisn 1a corriente maxima que circulara por el cable entre el cuadro de distribucion y la entrada
al inversor.

Se tomaré el valor de la corriente maxima admisible del cable segun la seccion seleccionada, corrigiéndose
este valor a partir de la expresion:

Iz=K, K, Ks-1,
Siendo en este caso:
K;, [factor de correccion por agrupacién de circuitos].
K,, [factor de correccion tabulado para una temperatura ambiente determinadal.
K5, [factor de correccion por agrupacion de numero de capas].

En la siguiente tabla se recogen los conductores empleados en los distintos tramos de corriente continua,
comprobamos la validez para el cable de seccion elegida:

Tcalculo | Imaxima
) lopp | Seccionreal | Aislamiento+ | Designacién o X Factorde | Factorde | Factorde | Factorde |P_cilculo (125%) | | méxima admisible
piateria 1Al [mm2] (B conductores cable UEDEDEEEEED || (S || eibEhE || o | et (o axmestmn || cxmestnm w] corregida Iz [A]

[A] [A]
XLPE X2XLPE H12222-K Conductos 17,50 42,00 1,00 0,93 0,75 1,00 16500,00 29,30

Cu 13,19

Comprobamos que el cable seleccionado es valido segun el criterio de maxima intensidad.

Criterio de caida de tensién

01.03 Calculos Eléctricos
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Los célculos realizados se recogen a continuacion en la siguiente tabla:

suings N2 médulos en | Longitud | Longitud Total | R’:‘j;:;‘:"’" Tomp. Mok | oy Vg IV Pops [W] | Vmppstring[V] | re O 4o | Seccionreal |Caida de tensién av
serie String [m] String [m] [Q.mm2/m] [eC] [A] [mm2] [mm2] sring (%)
FVL1 24 75 90 [ 0,02304 %0 13,19 21,70 13200 1000,8 4,00 0,911
FV12 23 47 61 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,644
V13 23 69 83 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,877
FV14 23 41 55 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,581
FVL5 24 62 77 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,779
MODULOS - FV1.6 23 35 49 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,518
INVERSOR 1 VL7 23 57 71 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,750
FV18 23 30 44 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,465
FV19 2 51 66 Cu 0,02304 % 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,668
FV1.10 23 23 37 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,391
FV1.11 24 37 52 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,526
FV1.12 23 10 24 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,253
Total 280 537 709
FV2.1 24 75 90 Cu 0,02304 %0 13,19 21,70 13200 1000,8 4,00 0,911
Fv2.2 24 47 62 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,628
Fv2.3 2% 69 84 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,850
Fv2.4 24 41 56 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,567
FV2.5 24 62 77 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,779
MODULOS - FV2.6 23 35 49 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,518
INVERSOR 2 V2.7 2% 57 7 Cu 0,02304 % 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,729
Fv2.8 24 30 45 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,455
Fv2.9 2% 51 66 cu 0,02304 % 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,668
Fv2.10 24 23 38 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,385
Fv2.11 2 37 52 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,52
FVv2.12 24 10 25 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,253
Total 287 537 716
FV3.L 2% 75 %0 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 13200 10008
Fv3.2 24 47 62 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8
FV33 2% 69 84 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 13200 1000,8
Fv3.4 24 41 56 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8
FV3.S 2% 62 77 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 13200 10008
MODULOS - FV3.6 24 35 50 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8
INVERSOR 3 FV3.7 24 57 72 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8
Fv3.8 24 30 45 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8
FV3.9 25 51 66 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 13750 1042,5
Fv3.10 24 23 38 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8
FV3.11 24 37 52 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8
FV3.12 24 10 25 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8
Total 289 537 717
FVa.L 2% 75 %0 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 13200 1000,8 S
FV4.2 24 47 62 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 (0)]
FV43 2% 69 84 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 13200 10008 >
Fva.4 24 41 56 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 U
Fv4.5 24 62 77 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8
MODULOS - FV4.6 23 35 49 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 | 1 o) O
INVERSOR 4 Fv4.7 24 57 72 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 'U)
FV4.8 24 30 25 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 ¢ P4 5 4
FV4.9 2% s1 66 cu 0,02304 %0 13,19 41,70 13200 10008 = B s 2
FV4.10 24 23 38 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 BN )
FV4.11 2 37 52 cu 0,02304 % 13,19 41,70 13200 10008 [+ N E i
FV4.12 24 10 25 Cu 0,02304 %0 13,19 21,70 13200 1000,8 3 BN o N
Total 287 537 716 ey AEN]
© ~
> N
FV5.1 23 75 89 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,940 (<2}
FV5.2 24 47 62 Cu 0,02304 %0 13,19 21,70 13200 1000,8 4,00 0,628 o1 o
FV5.3 24 69 84 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,850 M
FV5.4 24 1 56 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 2,00 0,567 4
FV5.5 24 62 77 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,779 1
MODULOS - FV5.6 24 35 50 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,506 >
INVERSOR 5 FV5.7 24 57 72 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,729
FV5.8 23 30 I Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,465 £ o
FV5.9 23 51 65 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,686 o
FV5.10 24 23 38 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,385
FV5.11 24 37 52 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,526 | | 4 E
FV5.12 23 10 2 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,253 it
Total 284 537 713
FV6.1 24 57 72 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,729
FV6.2 23 30 I Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 2,00 0,465
MODULOS - FV6.3 24 23 38 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,385
INVERSOR 6 FV6.4 23 50 64 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,676
FV6.5 23 30 44 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,465
FV6.6 23 10 24 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,253
Total 140 200 286
FV7.1 26 76 92 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 14300 1084,2 4,00 0,860
FV7.2 19 78 90 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 10450 792,3 6,00 1,151
FV7.3 26 48 64 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 14300 1084,2 4,00 0,598
FV7.4 26 41 57 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 14300 1084,2 4,00 0,533
MODULOS - FV7.5 26 35 51 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 14300 1084,2 4,00 0,476
7 FV7.6 22 60 74 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12100 917,4 4,00 0,817
FV7.7 26 29 45 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 14300 1084,2 4,00 0,420
FV7.8 22 26 40 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12100 917,4 4,00 0,442
FV7.9 22 20 34 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 12100 917,4 4,00 0,375
FV7.10 22 35 49 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12100 917,4 4,00 0,541
FV7.11 22 10 24 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 12100 917,4 4,00 0,265
Total 259 458 620
FV8.1 27 83 100 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 14850 1125,9 2,00 0,900
Fv8.2 26 75 91 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 14300 1084,2 4,00 0,850
FV8.3 24 70 85 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 2,00 0,860
Fv8.4 24 64 79 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,800
MODULOS - FV8.5 23 58 72 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12650 959,1 4,00 0,760
8 FV8.6 21 52 65 Cu 0,02304 0 13,19 41,70 11550 875,7 4,00 0,752
Fva.7 20 47 59 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 11000 834 4,00 0,717
Fv8.8 19 31 43 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 10450 792,3 4,00 0,550
Fv8.9 24 30 45 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,455
Fv8.10 24 24 39 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 13200 1000,8 4,00 0,395
Fv8.11 22 10 24 Cu 0,02304 90 13,19 41,70 12100 917,4 4,00 0,265
Total 254 702

Por consiguiente y conforme a ITC-BT-07 la seccion minima del conductor no podra ser inferior a 6mm2.
Por lo que se pondran 2x6mm2 Cu RV H1Z2Z72-K.
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3.3 CABLEADO CA

Este tramo discurre desde la salida de los inversores, ya en corriente alterna, hasta el cuadro existente de
baja tension.

Los célculos se muestran en la siguiente tabla:

Circuito Descripcion Tipo Descripcion L(m) Mat  Tipo Cable Seccion U (V) Can Mat Pnom(KW)P125% (kW) cos(p)  h2s% (A) cdt(%) Imax.adm (A)
CSFV Inversor -CT
INV1  De Inversor 1 RES 200 AL RV 06/1kV 3x(1x120) 800 BT PE 125 137,5 1 99,23208 1,1637 160,2
INV2  De Inversor 2 RES 160 AL RV 06/1kV 3x(1x95) 800 BT PE 125 137,5 1 99,23208 1,20605 1413
INV2  De Inversor 3 RES 125 AL RV 06/1kV 3x(1x70) 800 BT PE 125 137,5 1 99,23208 1,33834 1188
INV2  De Inversor 4 RES 9 AL RV 06/1kV 3x(1x70) 800 BT PE 125 137,5 1 99,23208 0,96361 118,38
INV2  De Inversor 5 RES 60 AL RV 06/1kV 3x(1x70) 800 BT PE 125 137,5 1 99,23208 0,6424 118,8
INV2  De Inversor 6 RES 41 AL RV 06/1kV 3x(1x70) 800 BT PE 125 137,5 1 99,23208 0,43898 1188
INV2  De Inversor 7 RES 180 AL RV 06/1kV 3x(1x95) 800 BT PE 125 1375 1 99,23208 1,35681 1413
INV2  De Inversor 8 RES 100 AL RV 06/1kV 3x(1x70) 800 BT PE 125 137,5 1 99,23208 1,07067 118,8
MON  Monitorizacion RES 15 Cu RV 06/1kV 1x10+1x10+1G10 230 BT PE 05 05 08 2,717391 0,05206 65

TOTAL 1000,5 1100,5

Por consiguiente, se utilizaran 3 conductores diferentes desde el inversor al CT:

e Uno conductores de RV-K 0,6/1kV 3x(1x120) de AL.
e Dos conductores de RV-K 0,6/1kV 3x(1x95) de AL.
e Cinco conductores de RV-K 0,6/1kV 3x(1x70) de AL.

)
Para el cableado desde el CGBT hasta los fusibles del transformador: g
CGBT CUADRO GENERAL DE BAJATENSION EXISTENTE :i
CSFV De CGBT Existente a CSFV RES 5 Al RV 06/1kV 4x[3x(1x240)+1x240+1G120] 800 BA CHP  1000,5 1000,5 1 722,0487 0,02774 939,6 (7;
TOTAL 2001 2001 o~

Por consiguiente, se utilizaran conductores RV-K 0,6/1kV 4x[3x(1x240)+1x240+1G120] de AL desde Ig
fusibles al CGBT.

4 DIMENSIONADO DE LOS TUBOS DE PROTECCION
4.1 CANALIZACION DEL CABLEADO DE CC

Se utilizara una canalizacion enterrada bajo tubo corrugado resistente UV para alojar el cableado de string
hasta la entrada a su inversor correspondiente.

.G9L686V/2Ls A'S'D
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4.2 CANALIZACION DEL CABLEADO DE CA

Se utilizara una canalizacién directamente enterrada para alojar el cableado de alterna desde la salida de #

cada inversor hasta el CGBT, y por bandeja de chapa perforada en montaje superficial para alojar el
cableado de alterna desde la salida del CGBT, hasta las protecciones del transformador.

En Sevilla, enero 2024

Francisco José de los Santos Estébanez
Ingeniero Técnico Industrial
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\ =_ : #J technology, up to 50% lower degradation B i s B

Subsequent annual power degradation ne more than 0L55%

Compatible with mainstream trackers, *ccording to the applcable Cansdian Solar Limeited Warranty SLatsment.
COSt efECtive DROOUCE FOr ULTEY POWEE PLAIML o oo o e e e e e i e e
MAMAGEMENT 5YSTEM CERTIFICATES®

50 9001 :2015 § Quality management system
150 140012015 / Standands for envirenmental management system
50 45001 2018 / Internatlonal standards for otcupational health & safety

Better shading tolerance

PRODUCT CERTIFICATES®

MORE RELLABLE IEC 61215 / IEC 61730 # CE / INMETRO f MCS # UKCA
CEC llsted [US Califomla) / FSEC (LS Flarida)
UL 61730 / [EC 61701 / IEC B2716 / [EC BO0GE-2-68
" UNI 8177 Reaction ta Fire: Class 1 7 Take-swniy

Minimizes micro-crack impacts @ ﬁ“c ‘ E EE 5 E ]

— * Tree specific certilicates applicable to diffanent mesduies fypes and markets wil wary,
£ ooa Heavy smow load up fo 5400 Pa, arud tharetone pat all of the certifications Exted herein will Smultanssusly apply o the

el 5 DrodLCTS you crder of e, Pltde CoNLact your ol Canadian Solar sakes representative

AL |/ wind boad up to 2400 Pa* 20 confinm B Specific cenificanes avaBabhe Tor your Product ard apphcable in the regons
M i which the products will be used

C51 5olar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
photovoltaic modules, solar energy and battery storage soku-
tioms to customers. The company was recognized as the No. 1
maodule supplier for quality and performance/price ratio in the
IHS Module Customer Insight Survey. Ower the past 20 years, it
has successfully delivered ower 70 GW of premium-quality solar

= For detaled infonmation, please reler Do the Installadon Manual moduies aoross the world.

51 Solar Co,, Ltd.
199 Lushan Road, SMD, Suzhou, [iangsw, Chima, 215129, weww.csisolar.com, support@csisolar.com
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ENGINEERING DRAWING (mm) CSEW-530MS / I-V CURVES
Rear Viesw Frame Cross Section A-A xl L]
ﬁ_-m‘" 5 i 5 -
H i r Il' 12 - I'.l"l‘"
S, o § g L i1l
" ® i w il
s ® Ji * 111
o x = | ' [RRA
1 ) T LiLh
= \‘:'. & '! !I |I |iI
12 : —: -
: 2 ) 2 Tl
Mounting Hole 2 2 LEE
1 1 T
 AFN | O | | -
e .’i- LERURE S - LY R E Y ] ImEEXxANELoHLEME S
— 4| B cwows = l
B e = W
= H soowsd ac
e . [ T ax @l
= B aowe
ELECTRICAL DATA | STC* MECHANICAL DATA
CSEW SI0MS 535MS S40MS 545MS| 55uu5|555|.|s Specification Data
Mominal Max. Power (Pmax) 530W 535W S40W S45W 550W 555W  Cell Type Mono-crystalline
Opt. Operating Voltage [Vmpl40.9Y 411V 413V 415V 417V 4.9V Cell Arrangement 144 2x(12x6) ]
Opt. Operating Current (Imp} 12.96 A 1302 A13.08 A 1314 A 1320 A135 A ! 7261 x 113 = 30 mm
Open Circuit Voltage (Voo)  4B8Y 490V 492V 494V 496V 498V e [B9.0% 44.6 % 1.18 in)
Short Grouit Current (lscj) 138041385 A 1390 A 1305 A 1400 A 1405 A Weight 276 kg (B0.E Ibs)
Module Ffficiency 207% 209% 21.1% 213% 215% 6% Front Cover |3-1 _I'I'lmnﬂ:llmd glass with anti-ref-
Opeythung [vnpesdliny, L0 Wl Frame e ally
Max. System Voltage 15000 [TEC/UL) or 1000V (IECAUL) 1 Box IP68, 3 bypass diod
Module Fire Performance | ooy (U LB G0 er IHPEZILULEIZ0 oy & mene (IEC), 12 MNG [UL)

2 & Cable Len A10 mem (16.1 ind (+)/ 290 mem [11.4
'H":;I;ﬁ ;::922:31 i :E - e o T e e O
Power Toerance 0~ oW = e
*mwmmmnmmmmﬂmm’.wmmumuw r P E
Fature of 25T, Per Container (40 HQ) 700 pieces

* Fo densiled information, please contac your keca Canadian Solar sales and
techiical repretentaties

ELECTRICAL DATA | NMOT*

CSEW S30MS 535M5 S40M5 545MS]550Ms f555Ms
Nominal Max. Power (Pmax) 397 W 401W ADSW AD9W 212W A16W

Opt. Operating Voltege (Vmp) 383V 385V 387V 389V 391V 333V

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Opt. Operating Current {Imgp) 1038 A 10.42 A 10.47 A 10.52 A 10.55 A 1059 A

Specification Data
Open Circuit Voltage (Vo) 461V 463V 465V 467V 469V 471y Temperature Coeffident (Fmax) 034 %7 °C
Short Grouit Current Is) 11L13A 1117 A1 21 A 1125 A 112941133 4 Temperature Coeffident (Voc) -026% /°C
* Lindler Momvinal Modsle Operating Temy s (WMOTL irradiance of SO0 W/ spectrum AM 1.5, Temperature Coeffident (Isc) 0,05 %/ °C
ambient iemperature 200, wind speed 1 mis

*The speecificationds and ky T

o,

o in this d

enay dewiate slightly from cur scual
prosducts due 0o e on-going innovation ard produd enhancement. C51 Solar Co, Lod. reserves the
Fight 2o nake necesary adjusment (o the infarmation described hensin at amy time vithow further

Mominal Module Operating Temperature 41 + 3°C

PARTMER SECTION

Phease b kindly advised that PY modabes should be handled and insalled by qualiied people wh have |
prefessional siilis and please carefully read tre safety and installation rstrucdions belore wsing our P

Lt
199 lLEflﬂ'l%Elj, SND, Suzhow, Jiangsu, China, 215129, www.osisolar.oom, supportdcsisolar.com
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SGI25HX

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System

€

° i}
@ -] ]
b : |
P L L L ﬂ
HIGH YIELD o SMART O&M

+ & MPPTs with mas. efficiency 99%
» Compatible with bifacial module
+ Built-in anti-PID and PID recovery function

+ Touch free commissioning and remote
firmware upgrade

« Smart IV Curve Diagnosis *

» Fuse free design with smart string current
monitoring

SAVED INVESTMENT PROVEN SAFETY

+ Compatible with Al and Cu AC cables
+ DC 2 in 1 connection enabled
* Power line communication (FLC)
» 3 at night function

= IPEE and Ch protection
- DC type Il 5PD and AC type | + 1 5PD
« Compliant with global safety and grid code

CIRCUIT DIAGRAM

+ —p'r'q— —

. "'T i | L_ | = = e
i i i _:lll_':':l':‘ “
el Im - |

Cumest  DOC Swiich [ O fam Inwerter Crout
Mondoring

& 1= E;n £-‘r

@ & 2071 Sungrow Power Supply Co. Led. All rights reserved. Subject tochange without notice. Viersion 112
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Max. PV input vohags 100V
Min. PV input voltage | Start-up input voltage 500V /550
Mominal PV input voltage &0V
MPE voltage rangs 500V - 1500V
MPP voltage range fior nominal power BE0 Y -1300 W
Mo of independent MPP inputs &
Max. number of input connector per MPPT 2
Mazx. PV input current IDA*E
Max. [ short-circuit current S0ATR
- Outputircy
AC output power TH5EVA @ 40 C/ M3ERVA @ 50
Mamx. AC output current G032 A
Mominal AC voltags 3/PE.BOOV
AC voltage range GO - 830V
Mominal grid f requency { Grid f requency range 50 Hz [ 45— 55 Hz, 60 Hz f 55 - 65 Hz
Harmonic [THDY = 3% (at nominal power)
Power Factor at nominal power [ Adjustable power factor = (.00 0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases | AC connection 33
- Effigiency
Max. efficiency / Europsan efficiency 99.0% /987 %
|
[ reverse connection protection Wes
AL short circuit protection fes
Leakage current protection fes
Grid monitoring a5
D switch Yes
AC switch Mo
P String current monitoring fes
© at night es
PID protection Anti-PID and PID recovery
Surge protection OC Type 11/ &C Type 1 + 11
S GemeralDem
Dimensions (W*H*D) 91E*6E0ES0mm
Weaight T5 kg
Isclation method Transformerless
[Degree of protection IP&E
Might power consumption =TW
Oiperating ambient temperature rangs -3 to &0 T
Allwable relative humidity range [non-condensing) 0-100%
Cooling method Smart forced air cooling
Max. operating altitude 5000 m (> 4000 m derating)
Display LED, Blustooth+APP
Communication RS&85 | PLC
[ connection type MC4-Evo? [Max. & mm?, optional 10 mm?= |
AC connection type OT/OT tarminal {Max. TX0 mm?)
Compliance IEC &21049, IEC &ITZ7, IEC 82116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N
AJ102M8, VDE-AR-N £120:2008, |1EC &1000-6-2, |BC GI000-6-4, EM SO540-
2, P02, GO, VDE 0126-1-/BKVFR20M9
Grid Support © at night function, LVRT, HVRT.active & reactive power control and
piwar ramp rate control
* only compatible with Sunigroe Logges, Evebs and SolarCloud
DOOOE & 2071 Sungrow Power Supphy Co, Ltet All ights resernved, Subiect to change without notice. Version 112 @

01.04 Fichas Técnicas

Pég. T.954 78 97 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 C/ Azogue 22. P.I. Calonge
5/6 www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Mélaga 41007 Sevilla
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COMI00E SUNGROW

Clean power for all
Smart Communication Box

@ SMART AND FLEXIBLE

« Support of R5485, Ethernat and Wikl communication

+ Support of energy meber, meteo station, sensors and
- . .. other equipment

o

o l _‘QE CONVEMIENT O&M

Inverter batch parameter settings and firmware updates

+ PW-Plant maintenance via remote Web access for
optimized OPEX

+ Active and reactive power control

+ Local monitoring

EASY OPERATION

« Might light for maintenance
* Robust enclosure, easy to install

Type designation COMIDDE
Max number of devices | 30 Dimensions (W *H * ) 460 mm * 315 mm * 126 mm
RE485 interface [ 3 " Weight G kg
Ethernet 1% RI45, 10 / 100 / 1000 Mbps Maounting type Wall mounted, cutdoor and indoor
Digital input L Max 24 VOC Biox material BC
Analog input | &, support 4 ~ 20 m& or 0~10 VDC Cable specification AC cable: outdoor UV protection cable of
Wireless Communication 1~15 mm2, gutside diameter 13~18mm
WiFi communication gnb/g/nfac R5485 cable: outdoor UV protection shielded

HT20 f 40/ 80 MHz twistad pair (STP) of 07515 mm, cutside

| 2 40Hz /S5GHz diarmeter &-12mm

Power Supply Ethernet: CATS cable, cutdoor UV protection
ACinput 100 VAC ~ 300 VAC, 50 [ &0 Hz shielded, outside diameter &~18mm
Powver consumption | Typ 20 W, Max. 30 W Al DI: outdoor UV protection cable of 115
Night light for maintenance | <1 W mm2, outside diameter £5-6mm
Arnbient CondiG e ——— 5
Operating Temperature I0*C ~ 80 *C COMIODE The COMIODE includes LoggeriDiD0E, AC
Storage Temperature | 40 0T - B0 °C adapter, SP0, Air switch, Night light
Relative air humidity | =85 % [non-condensing) Support of WiFi wireless communication
Elewation | <4000 m Apply to Global
Protection dlass IP&&

& 2019 Sungrow Pewer Supphy Co., Lidl. All rights resersed. Subject tn thange withost netise. Version 1.1 IE
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1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud en el Trabajo establece, durante la construccion de la obra, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Sirve para dar unas directrices basicas a la empresa instaladora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccion
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion que incluye en su ambito de
aplicacion a cualquier obra publica o privada, en la que se realicen trabajos de construccién o instalacion.

2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.1 DATOS DEL PROMOTOR Y PROYECTISTA

Este proyecto se realiza a peticion de:
SOLAR INVESTMENT KING S.L.
CIF: B01618974

HSILID0D

Lope de Vega, n° 8 Puerta 9. Santomera (30140 Murcia)

Tras adjudicacién de los trabajos, se encarga la redaccion del PROYECTO, a la sociedad ARSINGE
SOLUCIONES ENERGETICAS S.L., con CIF: B19678507, y domicilio en la calle Azogue 22, P.1. Calong
Sevilla (41007 Sevilla). El representante legal de ésta ultima es D. Francisco José de los Santos Estébane
con DNIEEE 'ngeniero Técnico Industrial colegiado en el COGITISE con n° de colegiado 10.13]

A efectos de notificaciones ante cualquier contingencia o modificacion, referir a dicha direccion d
ARSINGER SOLUCIONES ENERGETICAS S.L.

¥202/¥0/ST

BILIBA/SD asmﬁ(@mmm/) sanepg%]u»wug!)P)yua/\
«G91686V/LCLx 'N'S'D

2.2 DESCRIPCION DE LA OBRA 'Y SITUACION
2.2.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DE LA OBRA

2= 3SOr 0DSIDONYYH4 ZINVE31SI SOLNVYS SO13a €ET°0T 0AVI9I10D

Descripcion del Proyecto y . .
PROYECTO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE

de la obra sobre la que se 1144 KWp / 990 kWn PARA SOLAR INVESTMENT S.L.

trabaja

Autor del proyecto Francisco José de los Santos Estébanez

Situacion Ballabona. Pol. 33, Parcela 212. Huércal Overa (04662 Almeria)
PEM 568.902,40 €

Plazo de ejecucion 60 dias

N° Maximo de trabajadores Se estima plazo maximo de 90 dias y minimo de 30 para la realizacién de las
obras e instalaciones proyectadas, con un maximo de 10 operarios y una
media de 6 operarios permanentemente en la obra.

La obra se compone de los siguientes trabajos:

¢ Montaje de estructura metalica en suelo.
e Anclaje de estructura metalica a contrapesos/cubierta existente.
e Anclaje de modulos fotovoltaicos a estructura metalica.
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e Instalacion eléctrica de B.T. (cableado, protecciones y puesta a tierra) tanto en corriente continua
como corriente alterna.

e Instalacion de Inversores.

¢ Instalacion de un cuadro de inversores.

e Conexion con el cuadro general de baja tension de la nave.

e Configuracion de los inversores (monitorizacion remota) y puesta en marcha de la instalacion.

2.3 RECURSOS CONSIDERADOS

Materiales: Cables, tubos de conduccion (corrugados, rigidos, blindados, etc.), cajetines, regletas,
anclajes, prensacables, aparamenta, cuadros, bandejas, soportes, grapas, abrazaderas, tornilleria,
siliconas, accesorios, etc...

Energia y Fluidos: Electricidad y esfuerzo humano.
Mano de obra: Responsable técnico a pie de obra, Oficial electricista, Peones electricista.

Herramientas:

(@]

e Eléctricas portatiles: esmeriladora radial, taladradora, martillo picador eléctrico, multimetrg ,g
chequeador portatil de la instalacién =

e Herramientas de mano: cuchilla, tijera, destornilladores, martillos, pelacables, cizalla cortacables=

sierra de arco paro metales, caja completa de herramientas dieléctricos homologadas, reglas
escuadras, nivel. etc.
e Herramientas de traccion: térnales, trocolas y poleas.

A

Maquinaria: Motores eléctricos, sierra de metales, plataforma elevadora de tijera, grda, cabrestante.

¥202/¥0/ST

#im  Q0V - ¥20¢2/L2¥C oN OQVSIA

Medios auxiliares: Andamios de estructura tubular mévil, banqueta aislante, alfombra aislante, Lon
aislante de apantallamiento, cuerdas, escaleras de mano, cestas, sefiales de seguridad, vallas, balizas d
advertencia de sefializacion de riesgos y letreros de advertencia a terceros.

W/ sm :pepudajul ap ugedyLI3
«G91686V/LCLx 'N'S'D

Sistemas de transporte y/o manutencién: Contenedores de recortes, bateas, cestas, cuerdas de izado
carretillas de mano, eslingas, gruas, plataformas elevadoras de tijera, cabrestantes, etc...

©I1J1IaA/$3°35111800 MM

2.4 CONDICIONES DEL ENTORNO DE LA OBRA QUE INFLUYEN EN LA -
PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

CONDUCCIONES AGUA / BAJA TENSION: Se prestara especial atencion a los siguientes elementos:

e Que no exista presencia de lineas eléctricas aéreas en la obra.
e La linea de alimentacién hacia los nuevos equipos.
e Se debera solicitar al encargado del mantenimiento los planos de servicios afectados.

CONDUCCIONES ENTERRADAS: Se prestara especial atencion a los siguientes elementos:

e Equipos actuales e instalaciones.

e Las conducciones de ampliacion desde cuadro de distribucion a nuevos receptores y cables
eléctricos.

¢ Red de puesta a tierras (cable desnudo).

Es posible que exista presencia de lineas eléctricas / agua / saneamiento preexistente en la obra. Se
solicitara al encargado de la explotacion los planos de servicios afectados.
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2.5 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo Il del RD 1627/97 en el que se establece
la obligatoriedad del Promotor durante la Fase de Proyecto a que se elabore un Estudio de Seguridad y
Salud al darse alguno de estos supuestos:

e Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
cuatrocientos cincuenta mil setecientos cincuenta y nueve euros con ocho céntimos (450.759,08 €).
(NO CUMPLE)

e Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en algun momento a mas
de 20 trabajadores simultaneamente. (NO CUMPLE)

¢ Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra sea superior a 500. (NO CUMPLE)

e Las obras de tuneles, galeria, conducciones subterraneas y presas. (NO CUMPLE)

A la vista de los valores anteriormente expuestos y dadas las caracteristicas del proyecto objeto, se
presenta este Estudio Basico de Seguridad y Salud, el cual se desarrolla en este documento.

2.6 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

En principio no se prevé tener que reponer servicios existentes, ya que las acciones a realizar so
basicamente sustitucion de elementos existentes.

TASILID0D

El Contratista, en cualquier caso, debera solicitar, antes de comenzar las obras, planos actualizados d
los servicios existentes, y, en caso necesario, la participacion de técnicos de las Comparias de servicio
para aclarar sobre el terreno los puntos que puedan ser conflictivos.

Estos trabajos se realizaran tomando las oportunas medidas de proteccion.

+G91686V/.2L« 'N'S'D
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2.7 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.

Las principales actividades que se realizaran para la ejecucion del proyecto son las siguientes:
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e Montaje de estructura fija con un angulo de 30°.
e Anclaje de modulos fotovoltaicos a estructura fija.
e Instalacion eléctrica de BT (cableado, protecciones y puesta a tierra) tanto en corriente continua com

corriente alterna.
e Instalacion de Inversores.
e Conexion con la linea de derivacién individual de la instalacién eléctrica.
e Configuraciéon del inversor (inyeccion cero y monitorizacion remota) y puesta en marcha de la
instalacion.

3 IDENTIFICACION Y VALORACION DE RIESGOS

Hay que identificar los factores de riesgo, los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional
derivados de los mismos, procediendo a su posterior evaluacién, de manera que sirva de base a la
posterior planificacion de la accién preventiva en la cual se determinaran las medidas y acciones
necesarias para su correccion (Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales).

Tras el analisis de las caracteristicas de la instalacion y del personal expuesto a los riesgos se han
determinado los riesgos que afectan al conjunto de la obra, a los trabajadores de una seccién o zona de
la obra y a los de un puesto de trabajo determinado.
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La metodologia utilizada en el presente informe consiste en identificar el factor de riesgo y asociarle los
riesgos derivados de su presencia. En la identificacion de los riesgos se ha utilizado la lista de " Riesgos
de accidente y enfermedad profesional ", basada en la clasificacion oficial de formas de accidente y en el
cuadro de enfermedades profesionales de la Seguridad Social.

Para la evaluacion de los riesgos se utiliza el concepto "Grado de Riesgo" obtenido de la valoracion
conjunta de la probabilidad de que se produzca el dafio y la severidad de las consecuencias del mismo.

Se han establecido cinco niveles de grado de riesgo de las diferentes combinaciones de la probabilidad y
severidad, las cuales se indican en la tabla siguiente:

Severidad
GRADO DE RIESGO
Alta Media Baja
‘ Alta Muy Alto Alto Moderado
Probabilidad ‘ Media Alto Moderado Bajo
‘ Baja Moderado Bajo Muy Bajo

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencién existentes y su adecuacion a los

requisitos legales, a las normas técnicas y a los objetos sobre practicas correctas. La severidad se valor
en base a las mas probables consecuencias de accidente o enfermedad profesional.

1
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Los niveles bajo, medio y alto de severidad pueden asemejarse a la clasificacion A, B y C de los peligro$
muy utilizada en las inspecciones generales:

Luan

e Peligro Clase A: condicién o practica capaz de causar incapacidad permanente, pérdida de la vida y
una pérdida material muy grave.

e Peligro Clase B: condicion o practica capaz de causar incapacidades transitorias y/o pérdida materia
grave.

e Peligro Clase C: condicion o practica capaz de causar lesiones leves no incapacitantes, y/o un
pérdida material leve.

e Alta: Cuando la frecuencia posible estimada del dafio es elevada.

e Media: Cuando la frecuencia posible estimada es ocasional.

e Baja: Cuando la ocurrencia es rara. Se estima que puede suceder el dafio pero es dificil que ocurra
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4 PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA

Tras el analisis de las caracteristicas de los trabajos y del personal expuesto a los riesgos se establece
las medidas y acciones necesarias para llevarse a cabo por parte de las empresas instaladoras, para tratar
cada uno de los riesgos de accidente de trabajo y/o enfermedad profesional detectados. (Ley 31/1995, de
8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales).

01.05 Estudio Basico de Seguridad y Salud

Pag. T.954 7897 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 C/ Azogue 22. P.I. Calonge
5/20 www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Mélaga 41007 Sevilla



endesa x arsinger”

INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
PARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.

SOLUCIONES ENERGETICAS

REF. 23923 — ENERO 2024

Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

arsinger”

SOLUCIONES ENERGETICAS

Evaluacién de Riesgos

Actividad: Instalacion de Paneles FV e Inversores Evaluacion n® 1
Centro de trabajo: -- Fecha 21/03/2024
Seccion: -- Evaluacion Inicial: X
Puesto de trabajo: Técnico Especialista Electricidad Periodica:

Riesgos Probabilidad = Severidad Evalqacién

AMBNPA M B G Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X X Moderada
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X Media
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X Media
04.- Caidas de objetos en manipulacion X X Baja
05.- Caidas de objetos desprendidos X X Media
06.- Pisadas sobre objetos X X Baja
07.- Choque contra objetos inmoéviles X X Baja
08.- Choque contra objetos méviles X X Baja
09.- Golpes por objetos y herramientas X X Baja
10.- Proyeccion de fragmentos o particulas X X Baja )
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X Media 8
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos X X Media =
13.- Sobreesfuerzos X X Media E
14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas X No Procede 8 <
15.- Contactos térmicos X No Procede g S »
16.- Exposicion a contactos eléctricos X X Alta §: 8 )5
17.- Exposicion a sustancias nocivas X X Baja % 5 ; o)
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X Baja 5@ 2 2 Z
19.- Exposicién a radiaciones X X Baja : R EE ,\c;
20.- Explosiones X X Media :H 38
21 - Incendios X X Media B
22.- Accidentes causados por seres vivos X No Procede § & § B
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X Media °§ ? ﬁ
24 - E.P. producida por agentes quimicos X X Muy Baja é !
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X No Procede 5 % )S
26.- E.P. producida por agentes fisicos X X Muy Baja : 2 =
27.- Enfermedad sistematica X No Procede
28.- Otros X No Procede
Maternidad FIRMA
N° de trabajadores Especialmente Sensibles Menor de edad
Sensibilidad Especial
Si No
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arsinGer“ Gestion de Riesgo
SOLUCIONES ENERGETICAS Planificacion Preventiva
Actividad: Instalacion de Paneles FV e Inversores Evaluacion n® 1
Centro de trabajo: -- Fecha 21/03/2024
Seccion: - .
. P - L Hoja n°® 2
Puesto de trabajo: Técnico Especialista Electricidad
= . N - Riesgo
. a ormacion ormas de | Controlado
Riesgos Medidas de control TEmEeEn | e si | NO
01.- Caidas de personas a distinto nivel Ergttlacuones colectivas y X X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel Orden y Limpieza X X X
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Protecciones Colectivas X X X
04.- Caidas de objetos en manipulacién EPI X X X
05.- Caidas de objetos desprendidos Proteccién Colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
07.- Choque contra objetos inmoviles X X X -
08.- Choque contra objetos moviles Protecciones colectivas X X X 8
=5
09.- Golpes por objetos y herramientas EPI X X X >
” . Gafas o pantallas de =
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas seguridad (EPI) X X X ) 8
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X % g ()/>)
3 °
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. Manejo Correcto X X X i 5 8
. ° I &
13.- Sobreesfuerzos lManejo de pesos y X X X EH v Z
evantamiento correcto = B 5< "o
o * »Q
14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas X ; E gﬂ ﬁ
. ifH BN
15.- Contactos térmicos Cumplir REBT y Normas de X X X S % 2® N
Seguridad H 3 9 B
H &
16.- Exposicién a contactos eléctricos Cumplir REBT y uso EPI X X X 8 < g S
7 ooh
17 .- Exposicion a sustancias nocivas EPI X X X 5 E 1
< )
: ;2
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas EPI X X X = 3 8
o)
19.- Exposicion a radiaciones EPI X X X i, &
20.- Explosiones F’rohlblmon de hacer fuego / X % X i
umar
21 - Incendios frohlblcmn de hacer fuego / X % X
umar
22.- Accidentes causados por seres vivos X
23.- Atropello o golpes con vehiculos Normas de cwcu_lamon y X X X
pasillo de seguridad
24 .- E.P. producida por agentes quimicos EPI X X X
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X
26.- E.P. producida por agentes fisicos EPI X X X
27.- Enfermedad sistematica X
28.- Otros X
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SOLUCIONES ENERGETICAS

Evaluacién de Riesgos

Actividad: Montaje de Instalacion Eléctrica B.T. Evaluacion n° 2
Centro de trabajo: -- Fecha 21/03/2024
Seccion: -- Evaluacion Inicial: X
Puesto de trabajo: Electricista Periddica:
. Probabilidad @ Severidad Evaluacion

Hlesies AIM B NP A M| B G.Riesgo
01.- Caidas de personas a distinto nivel X X Moderada
02.- Caidas de personas al mismo nivel X X Media
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento X X Media
04.- Caidas de objetos en manipulacion X X Baja
05.- Caidas de objetos desprendidos X X Media
06.- Pisadas sobre objetos X X Baja
07.- Choque contra objetos inmdviles X X Baja
08.- Choque contra objetos moviles X X Baja
09.- Golpes por objetos y herramientas X X Baja
10.- Proyeccion de fragmentos o particulas X X Baja A
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X Media 8
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. X X Media =
13.- Sobreesfuerzos X X Media E
14.- Exposicion a temperaturas ambientales extremas X No Procede 5 <
15.- Contactos térmicos X No Procede g é %)
16.- Exposicion a contactos eléctricos X X Alta ) =
17 .- Exposicién a sustancias nocivas X X Baja § 5 g 8
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas X X Baja g 2 2w Z
19.- Exposicién a radiaciones X X Baja g 3 EE ,\c;
20.- Explosiones X X Media [z [ 28 B
21.- Incendios X X Meda |[$H 7° X
22.- Accidentes causados por seres vivos X No Procede | : é § B
23.- Atropello o golpes con vehiculos X X Media ";5 f ﬁ
24.- E.P. producida por agentes quimicos X X Muy Baja i § !
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X No Procede g % )5
26.- E.P. producida por agentes fisicos X X Muy Baja : 2 =
27.- Enfermedad sistematica X No Procede
28.- Otros X No Procede

Maternidad FIRMA
N° de trabajadores Especialmente Sensibles Menor de edad
Sensibilidad Especial
Si No
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SOLUCIONES ENERGETICAS

Gestion de Riesgo
Planificacion Preventiva
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Actividad: Montaje de Instalacion Eléctrica B.T. Evaluacion n° 2
Centro de trabajo: -- Fecha 21/03/2024
Seccion: - .
. L Hoja n° 2
Puesto de trabajo: Electricista
2 Normas Riesgo
. q Formacion
Riesgos Medidas de control . > de Controlado
[¢) informacion Trabajo si NO
01.- Caidas de personas a distinto nivel Ergtlecmones colectivas y X X X
02.- Caidas de personas al mismo nivel Orden y Limpieza X X X
03.- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Protecciones Colectivas X X X
04.- Caidas de objetos en manipulacion EPI X X X
05.- Caidas de objetos desprendidos Proteccion Colectiva X X X
06.- Pisadas sobre objetos Orden y Limpieza X X X
07.- Choque contra objetos inmoéviles X X X
08.- Choque contra objetos méviles Protecciones colectivas X X X
09.- Golpes por objetos y herramientas EPI X X X
. . Gafas o pantallas de
10.- Proyeccién de fragmentos o particulas seguridad (EPI) X X X
11.- Atrapamiento por o entre objetos X X X
12.- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos. Manejo Correcto X X X
13.- Sobreesfuerzos Manejo d_e pesos y X X X
levantamiento correcto
14.- Exposicién a temperaturas ambientales extremas X
A Cumplir REBT y Normas de
15.- Contactos térmicos Seguridad X X X
16.- Exposicioén a contactos eléctricos Cumplir REBT y uso EPI X X X
17.- Exposicién a sustancias nocivas EPI X X X
18.- Contactos sustancias causticas y/o corrosivas EPI X X X
19.- Exposicion a radiaciones EPI X X X
20.- Explosiones Prohibicién de hacer fuego / X X %
fumar
21 - Incendios Prohibicién de hacer fuego / X X X
fumar
22.- Accidentes causados por seres vivos X
23.- Atropello o golpes con vehiculos Nor_mas de cwcu_lamon y X X X
pasillo de seguridad
24.- E.P. producida por agentes quimicos EPI X X X
25.- E.P. infecciosa o parasitaria X
26.- E.P. producida por agentes fisicos EPI X X X
27.- Enfermedad sistematica X
28.- Otros X
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5 NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD Y SALUD

5.1 CONSIDERACIONES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA

e El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

e La correcta eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

¢ Manipulacién adecuada de los distintos materiales y utilizacion de los medios auxiliares.

¢ El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

e Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

e El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

e La adaptacion, en funcion de la evolucion de la obra, del periodo efectivo que habra de dedicarse g
los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

e Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice e
la obra o cerca del lugar de la obra.

TSILIDO0D

5.2 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD A APLICAR El
LAS OBRAS

e El responsable de Trabajos debe comprobar. bojo su responsabilidad, si se cumplen Io
Prescripciones de Seguridad. cerciorandose de que las condiciones de trabajo sean seguros, de qu
se emplean las protecciones necesarias y el equipo de seguridad apropiado. y de que la
herramientas, materiales y equipos, tanto de trabajo como de seguridad y primeros auxilios, estan e
debidas condiciones.

e Elresponsable de Trabajos debe asegurarse de que todos los operarios comprenden plenamente |
tarea que se les ha asignado.

E)!;A/S%S!)j@)'mm\// sdyy :pepu?ﬁm‘ap UOIDEIYLIBA

e Todo operario debe dar cuenta a su superior de las situaciones inseguras que observe en su trabajg. ‘s
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y advertirle del material o herramienta que se encuentre en mal estado.
e Se prohibe expresamente los mal llamados "actos de valentia", que entrafan siempre un riesgo
evidente.
e Se prohibe consumir bebidas alcohdlicas en el trabajo.
e No se permiten bromas, juegos, etc..., que puedan distraer a los operarios en su trabajo.

5.3 DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES RELATIVAS A LOS
LUGARES DE TRABAJO EN LAS OBRAS

La presente parte sera de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las obras
en el interior y en el exterior de los locales.

Estabilidad y solidez: Se debera asegurar la estabilidad de los materiales y equipos y, en general de
cualquier elemento que en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores. El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una resistencia
suficiente solo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos o medios apropiados para que le
trabajo se realice de forma segura.
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Instalaciones de suministro y reparto de energia:

e La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su
normativa vigente. (Reglamento Electrotécnico de Baja Tensioén). En todo caso, y a salvo de
disposiciones especificas de la normativa citada, dicha instalacién debera satisfacer las condiciones
que se sefialan en los siguientes puntos de éste.

e Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de
incendio ni explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos
de electrocucion por contacto directo o indirecto.

e El proyecto, la realizacion y la eleccion de material y de los dispositivos de proteccion deberan tener
en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y
la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Vias y salidas de emergencia: Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y
desembocar lo mas directamente posible en una zona de seguridad. En caso de peligro, todos los lugares
de trabajo deberan de poder evacuarse rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para los
trabajadores. En todos los centros de trabajo se dispondra de medios de iluminacién de emergencia
adecuados a las dimensiones de los locales y niumero de trabajadores ocupados simultaneamente, capaz
de mantener al menos durante una hora, una intensidad de 5 lux, y su fuente de energia se
independientemente del sistema normal de iluminacién. En caso de averia del sistema de alumbrado, |
vias y salidas de emergencia que requieran iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion d
seguridad de suficiente intensidad. Todas las puertas exteriores, ventanas practicables y pasillos de salid
estaran claramente rotulados con senales indelebles y preferentemente iluminadas o fluorescentes, segu
lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia d
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. Dichas sefales deberan fijarse en los lugares adecuad
y tener resistencia suficiente. Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion vy |
puertas que den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas bajo ningin concepto, de modo que puedafi
utilizarse sin trabas en ningin momento.
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Deteccion y lucha contraincendios: Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y
uso de los locales, los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias
materiales que se hallen presentes, asi como el nUmero maximo de personas que puedan hallarse en ell
se debera prever un numero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios vy, si fue
necesario, de detectores de incendios y de sistemas de alarma. Dichos dispositivos de lucha cont
incendios y sistemas de alarma deberan verificarse y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse,
intervalos regulares, pruebas y ejercicios adecuados. Los dispositivos no automaticos de lucha cont

Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad
salud en el trabajo. Dicha sefializacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia
suficiente.

Ventilacion: Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores,
éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente, empleando un sistema de ventilacién si fuera
necesario.

Exposicion a riesgos particulares: Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros
nocivos ni a factores externos nocivos. (gases, vapores, polvo, etc.). En caso de que algunos trabajadores
deban penetrar en una zona cuya atmésfera pudiera contener sustancias tdéxicas o nocivas, o no tener
oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera confinada deberéa ser controlada y se debera
adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro. En ningin caso podra exponerse a un
trabajador a una atmésfera confinada de alto riesgo. Debera, al menos, quedar bajo vigilancia permanente
desde el exterior y deberan tomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio
eficaz e inmediato.
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Temperatura: La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de trabajo que se apliquen
y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

lluminacién: Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias de
circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacion previsto no suponga riesgo
de accidente para los trabajadores.

Puertas y portones: Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberan
estar sefializados de manera adecuada.

Vias de circulaciéon y zonas peligrosas: Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escaleras
fijas y los muelles y rampas de carga deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados
para su uso de manera que se puedan utilizar facilmente, con toda la seguridad y conforme al uso al que
se les haya destinado. Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de
mercancias, incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de
acuerdo con el numero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad. Se sefializaran
claramente las vias y se procedera regularmente a su control y mantenimiento. Las vias de circulacién
destinadas a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia suficiente de las puertas, portones,
pasos de peatones, corredores y escaleras.

Espacio de trabajo: Las dimensiones del puesto de trabajo deberan calcularse de tal manera que |
trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades, teniendo en cuen
la presencia de todo el equipo y material necesario.

Primeros auxilios: El empresario debera garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en tod
momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas pa
garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, a los trabajadores afectados o accidentad
por una indisposicion repentina. Los locales para primeros auxilios deberan estar dotados de |
instalaciones y el material de primeros auxilios indispensables y tener facil acceso para las camilla
Deberan estar sefalizados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposicion
minimas en materia de senalizaciéon de seguridad y salud en el trabajo. En todos los lugares en los que |
condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer también de material de primeros auxilio
debidamente senalizado y de facil acceso. Una senalizacidn claramente visible debera indicar la direccié
y el numero de teléfono del servicio local de urgencia.
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Servicios higiénicos: Los vestuarios deberan ser de facil acceso, tener las dimensiones suficientes
disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si fuera necesario,
ropa de trabajo. Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humeda
suciedad), la ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos
personales. Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicién de los
trabajadores duchas apropiadas y en numero suficiente. Las duchas deberan disponer de agua corriente,
caliente y fria. Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacién entre
unos Yy otros debera ser facil. Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres
y mujeres, o debera preverse una utilizacion por separado de los mismos.

Locales de descanso o de alojamiento: Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en
particular debido al tipo de actividad o el nUmero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la obra,
los trabajadores deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de locales de alojamiento
de facil acceso. Dichos locales deberan estar equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo
acordes al numero de trabajadores, y se debera tener en cuenta, en su caso, para su asignacion, la
presencia de trabajadores de ambos sexos.

Trabajos de minusvalidos: Los lugares de trabajo deberan estar acondicionados teniendo en cuenta, en
Su caso a los trabajadores minusvalidos. Esta disposicion se aplicara en particular a las puertas, vias de
circulacion, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo utilizados u ocupados directamente
por trabajadores minusvalidos.
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Disposiciones varias:

e El perimetro y los accesos de la obra deberan sefalizarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables.

e Enlaobra, los trabajadores deberan disponer de agua potable.

e Los trabajadores deberan disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar
sus comidas en condiciones de seguridad y salud.

5.4 DISPOSICIONES MININAS ESPECIFICAS RELATIVAS A LOS
PUESTOS DE TRABAJO EN LA OBRAS EN EL INTERIOR DE
LOCALES

Las obligaciones previstas en la presente se aplicaran siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra
o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Estabilidad y solidez: Los locales deberan poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de
utilizacion.

Puertas de emergencia: Las puertas de emergencia deberan abrirse hacia el exterior y no deberan est
cerradas, de tal forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirl
facil e inmediatamente.

Ventilacion: En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacién mecanic
éstas deberan funcionar de tal manera que los trabajadores no estén expuestos a corrientes de ai
molestas. Debera eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que pudiera entran
un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por contaminacion del aire que respiran.
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+G91686V/.2L« 'N'S'D
¥202/¥0/ST

#im  Q0V - ¥20¢2/L2¥C oN OQVSIA

Temperatura: La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de guardia, d
los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios debera corresponder al u
especifico de dichos locales.
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Suelos, paredes y techos de los locales: Los suelos de los locales deberan estar libres d
protuberancias, agujeros o planos inclinados peligrosos, y ser fijos, estables y no resbaladizos. L
superficies de los suelos, las paredes y los techos de los locales se deberan poder limpiar y enlucir pa
lograr condiciones de higiene adecuadas.

Ventanas y vanos de ventilacion cenital: Las ventanas, vanos de iluminacién cenital y dispositivos d
ventilacion deberan poder abrirse, cerrarse, ajustarse vy fijarse por los trabajadores de manera segura. *
Cuando estén abiertos, no deberan quedar en posiciones que constituyan un peligro para los trabajadores.
Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberan proyectarse integrando los sistemas de limpieza o
deberan llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para los trabajadores que efectien este
trabajo ni para los demas trabajadores que se hallen presentes.

Puertas y portones:

e La posicion, el nimero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las puertas y portones se
determinaran segun el caracter y el uso de los locales.

e Las puertas transparentes deberan tener una sefializacion a la altura de la vista.

e lLas puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener paneles
transparentes.

e Las superficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean de materiales
seguros deberan protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los
trabajadores.
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Vias de circulacién: Para garantizar la proteccion de los trabajadores, el trazado de las vias de circulacién
debera estar claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacion y las instalaciones de los
locales.

Escaleras mecanicas y cintas rodantes: Las escaleras mecanicas y las cintas rodantes deberan
funcionar de manera segura y disponer de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular
deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso.

Dimensiones y volumen de aire: Los locales deberan tener una superficie y una altura que permita que
los trabajadores lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o bienestar.

5.5 DISPOSICIONES MINIMAS ESPECIFICAS RELATIVAS A LOS
PUESTOS DE TRABAJO EN LAS OBRAS EN EL EXTERIOR DE LOS
LOCALES

La presente parte sera de aplicacion siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad,

las circunstancias o cualquier riesgo.

Estabilidad y solidez: Los puestos de trabajo y las plataformas de trabajo, moviles o fijos, situados pq
encima o por debajo del nivel del suelo deberan ser solidos y estables teniendo en cuenta:

4SILID0D

e El numero de trabajadores que los ocupe.
e Las cargas maximas, fijas o0 moviles, que puedan tener que soportar, asi como su distribucion
e Los factores externos que pudieran afectarles

Caidas de objetos: Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materialeg
para ello se utilizaran, siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccion colectiva. Cuand
sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso a las zonas peligrosas. Lo
materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan colocarse o almacenarse de forma qu
se evite su desplome, caida o vuelco.

¥202/¥0/ST

#im  Q0V - ¥20¢2/L2¥C oN OQVSIA

+G91686V/.2L« 'N'S'D

Caidas de altura: Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y abertura
existentes en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caidas de altur
superior a 2 m de altura, se protegeran mediante barandillas, redes u otro sistema de proteccién colectiv
de seguridad equivalente, en todos sus bordes o huecos, ni siquiera en el primer forjado cuando se vaya
a montar horcas y redes cada 2 alturas.
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e Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebidos par
tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes de
seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de
acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de proteccién
equivalente.

e La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de proteccion
deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez que sus
condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de no utilizacién o
cualquier otra circunstancia.

Factores atmosféricos: Debera protegerse a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que
puedan comprometer su seguridad y su salud.

Andamios y escaleras: Los andamios deberan proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente
de manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente. Las plataformas de trabajo,
las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan construirse, protegerse y utilizarse de forma que
se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se
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ajustaran al numero de trabajadores que vayan a utilizarlos. Los andamios deberan ser inspeccionados
por una persona competente:

e Antes de su puesta en servicio.

e Aintervalos regulares en lo sucesivo.

e Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas
sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o a su estabilidad.

Los andamios moviles deberan asegurarse contra los desplazamientos involuntarios. Las escaleras de
mano deberan cumplir las condiciones de disefo y utilizacion sefialadas en el Real Decreto 486/1997, de
14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

Aparatos elevadores Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberan
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas
de la normativa citada, los aparatos elevadores, y los accesorios de izado deberan satisfacer las
condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado. Los aparatos elevadores y los
accesorios de izado, incluidos sus elementos constitutivos, sus elementos de fijacion, anclajes y soportes,
deberan:

1. Ser de buen disefo y construccién y tener una resistencia suficiente para el uso al que esté
destinados.

2. Instalarse y utilizarse correctamente.

3. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

4. Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formaciéon adecuada.
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En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se debera colocar, de manera visible, la indicacid
del valor de su carga maxima. Los aparatos elevadores, lo mismo que sus accesorios, no podran utilizars
para fines distintos de aquellos a los que estén destinados.
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Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales: Los vehiculos
magquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan ajustarse a lo dispuesto €|
su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, Io
vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberan satisfacer la
condiciones que se sefialan en los siguientes puntos de este apartado.
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e Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para manipulacion de
materiales deberan:
1. Estar bien proyectadas y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, Igs 3

principios de la ergonomia.

2. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
3. Utilizarse correctamente.

e Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimientos de tierras y
manipulacién de materiales deberan recibir una formacion especial.

e Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones o en el agua
vehiculos o maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion de materiales.

e Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y manipulacién de materiales
deberan estar equipadas con estructuras concebidas para proteger al conductor contra el
aplastamiento, en caso de vuelco de la maquina, y contra la caida de objetos.

Instalaciones, maquinas y equipos: Deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En
todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, las instalaciones, maquinas y
equipos deberan satisfacer las condiciones que se sefalan en los siguientes puntos de este apartado.

e Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin motor, deberan:
1. Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los
principios de la ergonomia.
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2. Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

3. Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefados.

4. Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.

e Las instalaciones y los aparatos a presion deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

e Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tuneles. Antes de comenzar
los trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse medidas para localizar y reducir al minimo
los peligros debidos a cables subterraneos y demas sistemas de distribucion.

° En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tuneles deberan tomarse las precauciones
adecuadas:

1. Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas de personas,
tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de entubacion, blindaje, apeo, taludes u otras
medidas adecuadas.

2. Para prevenir la irrupcion accidental de agua, mediante los sistemas 0 medidas adecuados.

3. Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de manera que se
mantenga una atmésfera apta para la respiracion que no sea peligrosa o nociva para la salud.

4. Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se produzca un

incendio o una irrupcion de agua o la caida de materiales.
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Deberan preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion. Las acumulaciones de tierras,
escombros o materiales y los vehiculos en movimiento deberan mantenerse alejados de las excavacione
o deberan tomarse las medidas adecuadas, en su caso mediante la construccion de barreras, para evita
su caida en las mismas o el derrumbamiento del terreno.

LI

Instalaciones de distribucion de energia: Deberan verificarse y mantenerse con regularidad Ig
instalaciones de distribucién de energia presentes en la obra, en particular las que estén sometidas
factores externos.
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e Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas, verificadas
sefalizadas claramente.

e Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra ser
necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera posible, s
colocaran barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de I3
mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizaran un
sefalizacion de advertencia y una proteccion de delimitacion de altura.
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Estructuras metalicas o de hormigén, encofrados y piezas prefabricada pesadas: Las estructuras
metalicas o de hormigén y sus elementos, los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o los soporte

(2

temporales y los apuntalamientos s6lo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién
de una persona competente.

e Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberan proyectarse, calcularse,
montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean sometidos.

e Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros
derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

Otros trabajos especificos:

e Los trabajos de derribo o demolicién que puedan suponer un peligro para los trabajadores deberan
estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervisién de una persona competente y deberan
realizarse adoptando las precauciones, métodos y procedimientos apropiados.

e En los trabajos en tejados deberan adoptarse las medidas de proteccion colectiva que sean
necesarias en atencion a la altura inclinacion o posible caracter o estando resbaladizo, para evitar la
caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asimismo, cuando haya que trabajar sobre o cerca
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de superficies fragiles, se deberan tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar que los
trabajadores las pisen inadvertidamente o caigan a través suyo.

e Los trabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido se ajustaran a lo
dispuesto en su normativa especifica.

e Las ataguias deberan estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos, con una resistencia
suficiente y provistas de un equipamiento adecuado para que los trabajadores puedan ponerse a
salvo en caso de irrupcion de agua y de materiales.

e La construccion, el montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia debera realizarse
Uunicamente bajo la vigilancia de una persona competente. Asimismo, las ataguias deberan ser
inspeccionadas por una persona competente a intervalos regulares.

Normas de seguridad y salud especificos: Normas de Seguridad correspondientes a los trabajos
especificos a realizar (Montaje de Instalacion Eléctrica, Montaje de Instalacién de Aire Acondicionado, Aire
acondicionado, etc.).

Medios auxiliares y otras normas de seguridad de aplicacién seguin obra: Normas de seguridad
correspondientes a los medios auxiliares (Andamios, Escaleras), maquinaria y herramientas a utilizar en
el trabajo descrito y seguir las especificaciones de cada obra.

HSILID0D

6 NORMAS ESPECIFICAS DE ACTUACION PREVENTIVA
6.1 RIESGOS MAS FRECUENTES DURANTE LA INSTALACION

e Caida de personas al mismo nivel.

e Caidas de personas o distinto nivel.

e Cortes por manejo de herramientas manuales.

e Cortes por manejo de los guias conductores.

e Pinchazos en los manos por manejo de guias y conductores.

e Golpes por herramientas manuales.

e Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

e Quemaduras por mecheros durante operaciones de calentamiento del macarrén protector.
e Ofros.
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6.2 RIESGOS MAS FRECUENTES DURANTE LAS PRUEBAS D

CONEXIONADO Y PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION

e Electrocucion o quemaduras por malo protecciéon de cuadros eléctricos.

e Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

e Electrocucion o quemaduras por uso de herramienta sin aislamiento.

e Electrocucion o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion.

e Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.
¢ Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

6.3 NORMAS DE ACTUACION PREVENTIVA

Se dispondra de almacén para acopio de material eléctrico. En lo fose de obro de apertura y cierre de
rozos se esmerara e | orden y la limpieza de lo obra. poro evitar los riesgos de pisados o tropezones.

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera ejecutado siempre por
personal especia lista, en prevencion de los riesgos por montajes incorrectos.
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Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra sin la utilizacion de los
clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mono o utilizar, serén del tipo de "tijera", dotados con zapatos antideslizantes y cadenilla
limitadora de apertura, poro evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguros y estrechos.

Se prohibe lo formacién de andamios utilizando escaleras de mono a modo de borriquetes, para evitar los
riesgos por trabajos sobre superficies inseguros y estrechos.

Lo realizacion del cableado. cuelgue y conexién de lo instalacion eléctrico de la escalera. sobre escaleras
de mano (o andamios sobre borriquetes). se efectuara una vez protegido el hueco de lo misma con uno
red horizontal de seguridad, paro eliminar el riesgo de caida desde altura.

La realizacion del cableado, cuelgue y conexién de la instalacion eléctrica de la escalera, sobre escaleras
de mano (o andamios de borriquetes), se efectuara una vez tendida una red tensa de seguridad entre la
planta "techo" y la planta de "apoyo" en lo que se realizan los trabajos. tal. que evite el riesgo de caido
desde altura.

Lo instalacion eléctrica en (terrazos, tribunos, balcones, vuelos, etc.), sobre escaleras de mano (o
andamios sobre borriquetes), se efectuara una vez instalado una red tensa de seguridad entre las plantas

"techo" y la de apoyo en la que se ejecutan los trabajos, para eliminar el riesgo de caida desde altura.

I190D

Se prohibe en general en esta obro, la utilizacion de escaleras de mono o de andamios sobre borriquete$
en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se ha
instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

3%1

Lo iluminacion mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con mango aislante”
rejilla de proteccién de la bombilla. alimentados a 24 voltios.
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6.4 INTERVENCION EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y poro minimizar lo posibilidad de que se produzca
contactos eléctricos directos, a | intervenir en instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tension; s
seguiran al menos tres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de la seguridad eléctrica):
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e El circuito se abrira con corte visible.

e Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, y si es posible bajo llave.

e Se sefalizaran los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte "PROHIBIDO #
MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDO". :

e Se verificara lo ausencia de tensién con un discriminador de tension o medidor de tension.

e Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra.

e Los trabajos en tension se realizaran cuando existan causas muy justificadas. se realizaran por parte
de personal autorizado y adiestrado en los métodos de trabajo o seguir, estando en todo momento
presente un Jefe de Trabajos que supervisara la labor del grupo de trabajo. Las herramientas que
utilicen y prendas de proteccion personal deberan ser homologadas.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tension. se informara al personal de este riesgo y se
tomaran las siguientes precauciones:

e En un primer momento se considerara si es posible cortar la tension en aquellos elementos que
producen el riesgo.

e Sino es posible cortar la tensién se protegera mediante mamparos aislantes (vinilo).

e En el coso que no fuera necesario tomar las medidas indicadas anteriormente se sefializara y
delimitara la zona de riesgo.
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7 PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
7.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

e Cascos para todas las personas que participen en la obra incluidos visitantes.

e Guantes de uso general.

e Botas de seguridad de cuero.

e Monos o buzos: se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra segun Convenio Colectivo
Provincial.

e Trajes de agua.

e Gafas contra impactos y antipolvo.

e Mascarillas antipolvo.

e Protectores auditivos.

e Cinturdn de seguridad de sujecion.

e Cinturdn antivibratorio.

e Chalecos reflectantes.

7.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

e Porticos protectores de lineas eléctricas.
o Vallas de limitacién y proteccion.

e Sistemas de entibacion de zanjas

e Sefales de trafico.

e Sefiales de seguridad.

e Cinta de balizamiento.

e Topes de desplazamiento de vehiculos.
e Jalones de senalizacion.

e Soportes y anclajes de redes.

e Anclajes para tubo.

e Balizamiento luminoso.

e Extintores.

e |Interruptores diferenciales.

e Tomas de tierra.

e Valvulas antirretroceso.
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e Riegos.

7.3 FORMACION

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo y los riesgos
que estos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear. Eligiendo el
personal cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma que todos los tajos
dispongan de algun socorrista.

7.4 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquines: Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General
de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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Asistencia a accidentados: Se debera informar a |la obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios Propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. Es muy conveniente disponer en
la obra y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los Centros asignados para
urgencias, ambulancias, taxis, etc; para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los
Centros de Asistencia.

Reconocimiento médico: Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo.

8 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se sefializara los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma,
colocéndose en su caso los cerramientos necesarios.

9 CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto, estimamos que queda suficientemente aclarado el alcance del present
ESTUDIO BASICO DE SS, que sometemos a la consideracion de los Organismos Competentes.

1S111900

En Sevilla, enero 2024
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Francisco'José de los Santos Estébanez
Ingeniero Técnico Industrial
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1.6 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1 NORMATIVA DE APLICACION

La realizacion del estudio de Gestion de residuos, se ha realizado en base a la siguiente normativa:

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valoracion y
eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

o Ley 10/98, de 21 de abril, de Residuos.

o Ley 11/97, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, desarrollada en el Real Decreto
782/1998, de 30 de abril.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (GICA).

2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la redaccion del presente
proyecto se refiere a los siguientes trabajos:

o Montaje de carteleria y elementos de seguridad necesarios.

e Montaje de estructura Solarbloc.

e Anclaje de modulos fotovoltaicos a estructura. Instalacion de Inversores.

e |Instalacién eléctrica de BT (cableado, protecciones y puesta a tierra) tanto en corriente continu
como corriente alterna.

e Conexioén con la linea de derivacion individual de la instalacién eléctrica.

e Configuracion del inversor (monitorizacion remota) y puesta en marcha de la instalacion.
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3 IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE RESIDUOS QUE Sk
PRODUCEN EN OBRA

A continuacién, se detalla un cuadro resumen con la identificacion de residuos y estimacién de la cantida
de los residuos de construcciéon y demolicion previstos que generara la obra. Se codificaran con arreglo
la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publica
las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que |
sustituya.
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3.1 ESTIMACION DE CANTIDADES TOTALES

T el ol Superficie Coeficiente Volumen total Peso Total
construida (m2) (m3m?) (2) RCDs (m3) RCDs (t) (3)
Nueva construccion - 0,12 - -
Demolicién - 0,85 - -
Reforma - 0,12 - -
Instalacion Proyecto - - 1 0,2
Total 1 0,2
Volumen en m® de Tierras no reutilizadas procedentes de 0
excavaciones y movimientos (4)

Tabla 1: Estimacion cantidades totales
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3.2 ESTIMACION CANTIDADES POR TIPO DE RCDS, CODIFICADOS
SEGUN LISTADO EUROPEO RESIDUOS (LER)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

No existen

Tabla 2: Estimacion cantidades por tipo de RCDs, codificados segun Listado Europeo Residuos (LER).

- . % sobre
Cadigo Tipo de RCD totales Peso (t)
17 01 01 Hormigon
17 01 02; o . .
170103 Ladrillos; Tejas y materiales Ceramicos
17 02 01 Madera 14,7% 0,03
17 02 02 Vidrio 8,8% 0,02
17 02 03 Plastico 4,4% 0,01
17 04 07 Metales mezclados 7,4% 0,01
17 08 02 Materiales de construccion a pase dfe yeso no contaminados con 8,8% 0,02 2
sustancias peligrosas 0
._]
20 01 01 Papel y carton 8,8% 0,02 E
1709 04 Otros RCDs mezclados qug no cc?ntengan mercurio, PCB o 47.1% 0,09 3 5
sustancias peligrosas g
RESIDUOS PELIGROSOS (7) HE
Ll < gg
. : %  sobre =N £
Cddigo Tipo de RCD totales Peso (t) ? % éh

Para identificar residuos que se consideran peligrosos se ha consultado la orden MAM/304/2002, de 8 de mwsiys
abril, que recoge la Lista Europea de Residuos (LER). Se consideran asi aquellos contemplados en la letra £ ;
a) del articulo 1, y vienen identificados con un asterisco dentro de dicha lista. En esta obra no hay ningun &3 ‘*

tipo de residuo peligroso en ninguna de sus fases. S
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4 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

A continuacion, se detallan las medidas que se tomaran en obra para minimizar el volumen de residuos
que se genera durante la obra:

e Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion con los
residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

e Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. Un exceso
de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

e Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de evitar
la rotura y sus consiguientes residuos.

e Se realizara la clasificacion de los residuos. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el
momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacion posterior incrementa los
costes de gestion.
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e Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.
e Se llevaran los residuos a una empresa autorizada de la zona para la gestion de los mismos.

5 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION DE LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA

De esta manera, en el transcurso de la obra se llevaran a cabo las siguientes operaciones:

5.1 OPERACIONES DE REUTILIZACION

Reutilizaciéon: empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefado.

e Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran para rellenos, ajardinamientos, etc...
e Las tierras procedentes de la excavacién se reutilizaréan para trasdosados de muros, bases de

soleras, etc...

HSILID0D

5.2 OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION

Valorizacion: todo procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos contenidos en Ig
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medi
ambiente. Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccié
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total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causat | -% =

perjuicios al medio ambiente. En este apartado se definen las operaciones que se llevaran a cabo y cuak |§ § e
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va a ser el destino de los RCDs que se produzcan en obra: g 27X
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170101: Hormigén Valorizacién en instalacion autorizada 5 < S

= EN

170102; 170103: Ladrillos; Tejas y materiales Ceramicos Valorizacion en instalacion autorizada \ ::>

E (o)

170201: Madera Valorizacion en instalacion autorizada . =

0|

170202: Vidrio Valorizacion en instalacion autorizada ]
170203: Plastico Valorizacion en instalacion autorizada
170407: Metales mezclados Valorizacion en instalacion autorizada
170802: Materiales de construccion a base de Yeso Valorizacién en instalacion autorizada
200101: Papel y carton Valorizacion en instalacion autorizada
170904: Otros RCDs Valorizacion en instalacion autorizada

6 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008 para obras iniciadas dos afios después del 14/02/2008, los
residuos de construccion y demolicion deberan separarse en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:
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Tipo de Residuo Peso (T)
Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 0,50T

Las medidas empleadas en la obra para la correspondiente segregacion en obra de los residuos
generados, son las marcadas con una X en la siguiente tabla:

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Separacion in situ de RCDs marcados en el Art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las cantidades

limitantes

Separacion in situ de RCDs marcados en el Art. 5.5. aunque no superen en la estimacion inicial las cantidades
limitantes

ISTITOO0D

Separacioén por agente externo de los RCDs marcados en el Art. 5.5. que superen en la estimacion inicial las
cantidades limitantes.

Separacién por agente externo de los RCDs marcados en el Art. 5.5. aunque no superen en la estimacion X
inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el articulo 5.5. (Residuos
Toxicos y Peligrosos)
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Recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta
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El correcto almacenamiento de los residuos facilita su manejo, y consigue reducir el volumen que ocupar
y si el depdsito es seguro ayuda a minimizar el impacto ambiental y la contaminacién del entorno. L
clasificacion dependera de si el material es reciclable o no.
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Los que son reciclables, pero no reutilizables en la propia obra, se depositan en los contenedores par
cada tipo de residuos establecidos por la empresa gestora autorizada. Por ejemplo:
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Ceston / maya / Contenedores de reciclaje

Ademas, es peligroso tener residuos dispersos por toda la obra, porque facilmente son causa de
accidentes. Asi pues, debera asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que
entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner
todos los medios para almacenarlos correctamente y, ademas, sacarlos de la obra en corto plazo de
tiempo, en funcién a la cantidad en que se produzcan y siempre cumpliendo con la legislacion vigente

Para la obra en cuestion, el poseedor de RCDs (contratista) habilitara en obra un contenedor adecuado,
esto es debido a que los RCDs se separaran in situ. El poseedor de residuos (contratista) o un agente
externo se encargara de la recogida y transporte para su posterior tratamiento en planta.

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestion a un agente externo, como es el caso,
debera obtener del gestor la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacién recogida en este apartado.

7 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN

RELACION ~ CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y
SEPARACION DE LOS RCDs DENTRO DE LA OBRA

7.1 EVACUACION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(RCDs)

e El espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro d
edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso
utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

e Se sefalizaran las zonas de recogida de escombros.

e El contenedor debera cubrirse por una lona o plastico para evitar la propagacion del polvo.

e Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de operario
en las zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.).

e Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja de¢
camion), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para evitz
propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.
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7.2 CARGAY TRANSPORTE DE RCDs

e Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camion volquete, pala
cargadora, dumper, etc.), sera manejada por personal adiestrado y cualificado.

e Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y mantendrian
de forma adecuada. Con condiciones climatolégicas adversas se extremara la precaucion y se
limitara su utilizacién y, en caso necesario, se prohibira su uso.

e Si hay lineas eléctricas, se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con ellas.

e Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con sefal acustica.

e Ningun operario debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la carga.
Solamente los conductores de camidén podran permanecer en el interior de la cabina si ésta
dispone de visera de proteccion.

e Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

e La carga, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el transporte.

e Se sefalizaran las zonas de acceso y recorrido.
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El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de que
disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos que los
hagan resbaladizos.

En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:

El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.

En el caso de dumper se tendra en cuenta:

Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El conductor usara
cinturén de seguridad.

No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga
lateralmente.

Para transporte de masas, el cubilote tendra una sefal de llenado maximo.

No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.

En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.

Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos desnudos,
se debera tomar alguna de las siguientes medidas: [] Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion d
la carga eléctrica.

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario ¢
auxilio de una persona experta para evitar que, al acercarse el camion al borde del terraplén, ést
falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la colocacién de topes, a una distanci
igual a la altura del terraplén y, como minimo, 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductg
esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremara
estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.
En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir |
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camion o por la part
trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala a no pasara por encima de la cabin
Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerqu
al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistenci
del terreno al peso del mismo.
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7.3 ALMACENAMIENTO DE RCDs

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie,
formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de
distintos tipos.

El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos
a la obra.

01.06 Estudio de Gestidn de Residuos

Pag.
7/8

T.954 78 97 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 C/ Azogue 22. P.I. Calonge
www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Mélaga 41007 Sevilla



INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
PARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.

eqdesq 3¢ arSinGer“ Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024

8 CONCLUSION GESTION DE RCD

No se trata de una obra en si, sino de una instalacion. Se considera que los residuos generados podrian
excluirse del ambito de aplicacion de RD 105/2008, segun lo establecido en los articulos 2 y 3 de dicho
RD.

En Sevill nero 2024
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Francisco José de los Santos Estébanez
Ingeniero Técnico Industrial
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1.7 JUSTIFICANTE URBANSTICO
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1 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente anexo, es la de justificar La Justificacion Urbanistica del proyecto, para
ello se incluira la clasificaciéon de los terrenos

2 NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL DE APLICACION
- RDL 7/2015 Texto Refundido de la Ley de suelo y Rehabilitacion Urbana (TRLS-15)
- L7/2021 de Impulso para la sostenibilidad del Territorio de Andalucia (LISTA)
- Ley 7/2002, de 17 de Diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.
- RD3288/1978 Reglamento de Gestién Urbanistica (RGU)

- Plan General de Ordenacion Urbanistica del Municipio de Huercal-Overa rev 07 MP 1 3
( ap. Def BOP 7/11/11, BOP 20/3/12,3/17/12,BOP 14/03/13, BOP 15/4/13,BOP 19/4/1
BOP 13/12/13)

- Plan de Ordenacién del Territorio del Levante Almeriense (POTLA) Boja 24-03-2009

- MP-1 al POTLA- Zonas de reserva ( Boja 13nov18)
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- Real Decreto 3288/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Ges
Urbanistica para el desarrollo y aplicaciéon de la Ley sobre régimen del Suelo y Ordenag
Urbana.
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- Ley 3/1995, de 23 de marzo de Vias Pecuarias.
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- Decreto 115/1998, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuaria: 2,
de la Comunidad Auténoma de Andalucia. '

3 JUSTIFICACION URBANISTICA

3.1 CLASIFICACION DEL SUELO Y ORDENANZA DE APLIZACION SEGUN PGOU HUERCAL-
OVERA

La Instalacion Solar fotovoltaica se instalara en el terreno de SOLAR INVESTMENT KING S.L.,
sito en Ballabona. Pol. 33, Parcela 212, Huércal Overa, 04662, Almeria.

Las coordenadas UTM Huso 30S del punto de conexién son:

X: 592004,45m E Y: 4129961,41m
La referencia catastral es: 04053A033002120000XS
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Segun consulta descriptiva y grafica de los datos catastrales y bienes inmuebles, la ubicacion
que tendra la planta fotovoltaica coincide con terrenos que en la actualidad tienen un caracter
rural o natural.
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Implantacion de la instalacion
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Plano general de ordenacion urbanistica Huercal Overa PC1
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La superficie ocupada por la planta fotovoltaica sera de 7,5 ha, superficie que estara rodeada

por un vallado perimetral de 450 metros lineales.

Analizamos los puntos del PGOU y del Plan Territorial que afectan o pueden afectar a nuestr

2

instalacion proyectada

Segun lo establecido en el Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) de Huércal - Over
suelo ambito de estudio se declara como suelo caracter rural o natural, siendo segun el pu
articulo 14. Facultades y derechos de los propietarios de suelo no urbanizable, en su apart
b):

En las categorias de suelo no urbanizable de caracter natural o rural, la realizacion de las ob
construcciones, edificaciones o instalaciones y el desarrollo de usos y actividades que,
previstas en la letra anterior, se legitimen expresamente por los Planes de Ordenacion
Territorio, por este PGOU o por Planes Especiales, asi como, en su caso, por los instrumer
previstos en la legislacion ambiental.

Y se localizara en las siguientes parcelas:

Ballabona. Pol. 33, Parcela 212, Huércal Overa, 04662, Almeria. Referencia catastral de
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parcela: 04053A033002120000XS

Clasificacion del terreno segun PGOU: Caracter rural o natural
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Clasificacién del terreno segun PGOU: Caracter rural o natural

= __ s CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
ﬁ% S DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 04053A033002120000XS
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¥ FUNCION PUBLICA DRECCION GENERAL

DELCATASTAD

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA
Localizacidn: Superficie grafica: 176.373 m2

Participacién del inmueble: 100,00 %

Poligeno 33 Parcela 212 Tipo:

BALLABONA. HUERCAL-OVERA [ALMERIA]

Clase: RUSTICO / )
Uso principal: Agrario i
Superficie construida: g
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Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a g PR ~
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC” © E B
o
Martes . 18 de Oclubre de 2022 < % 8
. , . . . £ RN
El lugar de emplazamiento de la parcela esta clasificado como SUELO RUSTICO COMUN 2
1°LISTA), en esta zona es de aplicaciéon el PGOU, TITULO 2° Capitulo 4: “Regulacion del sy 2 )é
no urbanizable” + Titulo 2° Capitulo 4, art 118 “Suelo No Urbanizable de caracter rural’ : -
PGOU de Huércal-Overa. R
Art. 118. Suelo no urbanizable de caracter natural.

3. Usos compatibles.

c¢) Actuaciones de interés publico.

- Instalaciones industriales y comerciales que por sus caracteristicas deban de emplazarse en
suelo no urbanizable:

¢ Instalacion de infraestructuras, servicios, dotaciones o equipamientos vinculados a la
generacion mediante fuentes energéticas renovables.

Segun laLey 7/2021 de Impulso para la Sostenibilidad del Territorio de Andalucia, se establece:

Articulo 21. Actuaciones ordinarias.
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Son usos ordinarios del suelo rustico los usos agricolas, ganaderos, forestales, cinegéticos,
mineros y cualquier otro vinculado a la utilizacion racional de los recursos naturales que no
supongan la transformacién de su naturaleza rustica, en los términos que se establezcan
reglamentariamente. También son usos ordinarios del suelo rustico los vinculados al
aprovechamiento hidraulico, a las energias renovables....

Con lo que la instalacién solar fotovoltaica ES UN USO ORDINARIO DEL SUELO RUSTICO
vinculado a las energias renovables, siendo un acto sujeto a licencia urbanistica segun
lo establecido en la Seccion 32 Procedimiento de otorgamiento de las licencias
urbanisticas del Decreto 550/2022 Reglamento General de la Ley 7/2021

3.2 ZONAS DE PRTECCION Y SISTEMA DE TRANSPORTE Y ORDENACIIN DE USOS SEGU
POTLA

SIIFD 0D

3.2.1 UBICACION DE LA INSTALACION SEGUN PLANOS DE AMBITO TERRITORIAL DH
PROVINCIA DE ALMERIA Y JUSTIFICACION DE AFECTACIONES
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Segun el plan de ordenacién del territorio del levante almeriense se localiza la instalacion
los diferentes planos de afecciones:
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- Zonas y Areas de reserva
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- Zonas de proteccion

- Recursos culturares

- Proteccion del Paisaje y del Patrimonio

- Zonas Agricolas y Unidades Hidrogeoldgicas

- Riesgos naturales y Tecnolégicos
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3.2.2 CONCLUSION SEGUN ANALISIS DEL POTLA

La parcela donde se pretende la instalacion de la planta fotovoltaica se encuentra fuera del
AREA DE RESERVA PARA ACTIVIDADES PRODUCTIVAS del corredor de Ballabona (
Antas-Cuevas del Almanzora-Vera-Huercal-Overa) del POTLA por acuerdo adoptado por el
pleno del Ayuntamiento, sen sesion ordinaria celebrada el dia 18 de octubre de 2023, en el que
se aprobd el inicio del procedimiento de la DELIMITACION DEL AREA DE RESERVA DEL
CORREDOR DE LA BALLABONA DEL LEVANTE ALMERIENSE CORRESPONDIENTE A
LOS TERRENOS DE LA ZONA NORTE del término municipal de Huércal-Overa, quedando
excluidos de la misma el restos de los terrenos no circunscritos en la delimitacion, asi como de
las limitaciones establecidas en dichas Areas.
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Delimitacion del area de reserva para actividades productivas del Corredor de la Ballabg
aprobado en sesion plenaria de fecha 18/10/2023
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4 POSIBLES AFECCIONES

Se tendra en cuenta la normativa de referencia y ademas, el apartado 5 del articulo 118 det
PGOU, que indica que :
Condiciones de ejecucion de los edificios e instalaciones de los usos compatibles excepto
viviendas unifamiliares.
- Parcela minima 25.000m2, en secano y 10.000 m2 en regadio
- Distancia minima a linderos y bienes de dominio publico: 10 m (aplicable a vallas de obra)
- Distancia minima a limites de suelo urbano y urbanizable: 100 m
- Ocupacién maxima de la parcela: 10 %
- Altura maxima: 2 plantas o 7 metros. En aquellos casos de instalaciones especiales que lo
requieran podra superarse la altura de 7 metros, siempre que se justifique la adaptacion
de la instalacion que se pretenda al lugar de implantacion.
- Edificabilidad: Definida por altura y ocupacion
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41 HIDROLOGIA E HIDROLOGIA

Las inundaciones constituyen en Andalucia uno de los principales riesgos relacionados con el
medio fisico y los fendmenos de la naturaleza. A los elementos naturales causales de las
inundaciones hay que sumar los factores de caracter antropico, como la ocupacion y usos de
suelo inapropiados en areas inundables, los cuales multiplican los efectos negativos ante
eventuales situaciones de emergencia. Por ello, si bien no se disponen de planes municipales
especificos para paliar este efecto, desde el Ayuntamiento se tiene el objetivo de elaborar el
Plan de proteccion civil frente al riesgo de inundacién de Huércal-Overa. A nivel andaluz, los
Planes de gestion del riesgo de inundacion (PGRI) no estan actualizados. Los PGRI del 2° ciclo
(2016-2021) estan anulados por sentencias de 8 y 11 de abril de 2019 y de 5 y 11 de julio de

2019, y los planes del 3° ciclo (2021-2027) se encuentran aun en proceso de elaboracion.rt3
Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (Directiva de Inundaciones) obli
a los organismos de cuenca de los Estados miembros a la elaboracién de los PGRIS de fo
ciclica (o revisable) siguiendo tres fases consecutivas: 1. Evaluacion Preliminar del Riesgo
Inundacion

Se consulta el mapa topografico relativa al Mapa Topografico Vectorial de Andalucia,
Una vez consultada la informacion, se observa que la rambla principal de la zona de estudiq:
Rambla de Ballabona, al este de la planta solar fotovoltaica, con direccion noroeste-sureste.|?
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Cualquier actuacion que se desarrolle dentro del dominio publico hidraulico o privado que pueda
alterar o variar el curso natural de las aguas, asi como cualquier actuacién de encauzamiento
necesitara de la correspondiente autorizacién de la Agencia Andaluza del Agua.

Se podra realizar dentro de la zona inundable en periodos de retorno de 500 afos y siempre
fuera del cauce, la plantacién de especies arboéreas y arbustivas o de matorral y pastos
susceptibles de explotacion o aprovechamiento controlado. En todo caso, se atendera a lo
establecido a los condicionantes del informe de la Agencia Andaluza del agua que forman parte
de este expediente.
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Portal Rediam. Servicio WMS correspondiente ala delimitacion delas zonasinundables para un periodo de retornode 500 afios
delos caucesestudiados hastala fecha por la Administracion Hidraulicade la Junta de Andalucia y por la aportada por otras
Administraciones.

Con lo que se concluye que no queda afectado y no seria necesario la preceptiva
autorizacion de Agencia Andaluza del Agua
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4.2 PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL.

Con objeto de identificar si existen elementos histdrico-culturales inventariados en la zona de
estudio, se ha consultado la Guia Digital del Patrimonio Cultural de Andalucia y el Catalogo
General del Patrimonio Historico Andaluz del Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico (IAPH,
Consejeria de Cultura y Patrimonio Histérico); asi como la cartografia disponible en el DERA
(Datos Espaciales de Referencia de Andalucia) relativa a patrimonio en el cual se incluye, entre
otros, el siguiente contenido:

— Patrimonio Inmueble: Contiene informacion acerca de los Bienes de Interés Cultural y

Bienes de Catalogacion General declarados en Andalucia.
— Patrimonio Humanidad: Contiene informacion acerca de los bienes patrimoniales con

esta catalogacion en Andalucia.
— Reca (Red de Espacios Culturales de Andalucia): Contiene informacién acerca de
Conjuntos Culturales y Enclaves Arqueoldgicos e Histéricos existentes en Andalucial
— Conjunto Histoérico: Contiene informacion acerca de los Bienes de Interés Culture
Bienes de Catalogacion General declarados en Andalucia.

ASILIPOD

<

— Cavidad: Contiene informacion acercade la localizacion y algunas de las caracteristi
(profundidad, tipo, tipo de acceso, etc.) de las principales cuevas existentes
Andalucia.

Consultada dicha informacion, no se identifican elementos patrimoniales inventariados
la zona de ubicacién del proyecto.
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Ademas, se ha consultado el Plano de Ordenacion Estructural (Ordenacion del Suelo
Urbanizable) del PGOU de Huércal Overa, asi comoel Plan territorial Almeriense observandps
gue ni en la zona de ubicacién del proyecto ni en sus proximidades se localizan areas cz;
reserva arqueoldgica.
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4.3 VIAS PECUARIAS ( VEREDA, CAMINO, CANADA REAL) Y AFECCIONES

Se entiende por vias pecuarias aquellas rutas o itinerarios por donde discurre o ha discurrido
tradicionalmente el transito ganadero, configurando un bien de dominio publico de las
comunidades autdbnomas y, en consecuencia, inalienables, imprescriptibles e inembargables.
Las vias pecuarias se clasifican en:

= Cordeles: anchura no superior a 37,5 m.
= Veredas: anchura no superior a 20 m.

= Las coladas, los abrevaderos, descansaderos, majadas, etc., tendran la superficie que determine
el acto administrativo de clasificacion de vias pecuarias.
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Segun la ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias, y decreto 155/1998, de 21 de julio por
el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias. (modificado el articulo 39 y suprimido el
articulo 41.2 por el Decreto 36/2014, de 11 de febrero ( BOJANn°® 35, de 20 de febrero), se indica
que las distancia de seguridad en metros es la siguiente:

Z0NAS DE SEGURIDAD ANCHURA (matros) TIFO DISTANCIA ZONAS DE SEGURIDAD (matros)
Cafladas: 75 m 75m
Cardeles: 37,5 m T5m
Vias Pecusrias. Darminio Pdbkoo
Veredas: 20 m 20m
Abrevaderos, descansadercs, majedales:
. delerminada en la asificacion La establecida en la clasificacidn de la via pecuana

Segun articulo 36 PGOU Art. 36. Proteccién de las vias pecuarias.

81903

1. En aplicacion de la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, y el Decreto 155/19
de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la Comuni
Auténoma de Andalucia, queda prohibida la ocupacion definitiva o interrupcion de las
pecuarias mediante cualquier construccion, actividad o instalacion, incluidos los cerca
de cualquier tipo, considerandose tales actuaciones como infraccidon urbanistica gr|
siempre que para las mismas hubiera sido necesaria la obtencion de licencia.

WIS
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2. Las ocupaciones temporales que pudieran, en su caso, autorizarse estaran sujetas g
obtencién de licencia urbanistica en los términos contemplados en la de Ordenad
Urbanistica de Andalucia, sin que en ningun caso originen derecho alguno en cuanto &
ocupacion de las vias. Para la expedicion de dicha licencia debera contarse previame
con el informe favorable de la Consejeria de Medio Ambiente. 3. Las vias pecuarias qus
protegen son:
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. Vereda del Camino Viejo Anchura: 12 m Longitud en el t.m.
. Vereda de Las Labores Anchura: 16 m Longitud en el t.m.

. Vereda de La Sierra Anchura: 16 m Longitud en el t.m.

. Vereda de Cuesta Blanca Anchura: 20 m Longitud en el t.m.
. Vereda de Los Menas Anchura: 6 m Longitud en el t.m.

. Vereda de Los Martinez Anchura: 6 m Longitud en el t.m.

. Vereda de La Cimbra Anchura: 6 m Longitud en el t.m.

. Vereda de Los Cabreras Anchura: 6 m Longitud en el t.m.
9. Vereda de La Rellana Anchura: 6 m Longitud en el t.m.

10. Vereda de Las Paratas Anchura: 6 m Longitud en el t.m.
11. Vereda de Las Canteras Anchura: 6 m Longitud en el t.m.
12. Vereda de Almajalejo Anchura: 6 m Longitud en el t.m.
13. Vereda de Génar Anchura: 6 m Longitud en el t.m.

0O NO O WN >
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14. Vereda de Montolla Anchura: 6 m Longitud en el t.m.

15. Vereda del Pocico Anchura: 8 m Longitud en el t.m.

16. Cordel de Guazamara Anchura: 6 m Longitud en el t.m.
17. Vereda de Los Machos Anchura: 6 m Longitud en el t.m.

Consultada la informacion disponible en la REDIAM, no queda afectada por ninguna Via
pecuaria ni en la zona de ubicacion del proyecto de planta solar ni en el recorrido de la linea de
evacuacion discurren vias pecuarias, siendo la mas proxima:

- Vereda del Pocico

- Cordel de Pilarico

tal como se muestra en las siguientes imagenes
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Instalacion FV proyectada
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Nuestra instalacion se encuentra situada a una distancia superior a 20 metros. De la Vereda
del Pocico y a mas de 37,5 metros del Cordel del Pilarico, segun indica en Ley 3/1995, de 23
de marzo de Vias Pecuarias y en el Decreto 115/1998, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
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Segun la imagen anterior las distancias de las posibles afecciones son:

- A la vereda del pocico 344,66 metros
- Al cordel del pilarico es de 1295,21 metros
Se muestra en plano n° 4

Podemos concluir que nuestra instalacion no queda afectada por ninguno de los
anteriores.

44 MONTES PUBLICOS (MP).

Un monte de utilidad publica es aquel que es declarado de “utilidad publica” por el servicio que

presta a la sociedad asociado a los importantes beneficios ambientales y sociales que gen
Entre los servicios sociales que generan los MP destacan la defensa de las poblacior 3
cultivos e infraestructuras frente riesgos ambientales comopueden ser las riadas, inundacio
o aludes, la regulaciéon del régimen hidrolégico en las cabeceras de las cuencas hidrografi
y la reduccion de los procesos erosivos y torrenciales. Otro servicio publico que prestan los ¥
es el de garantizar el derecho constitucional a disfrutar de un medio ambiente adecuado parz

¥202/%0/52

s 3SOM OJOSIONVYHS ‘ZINVE31S3 SOINVS SO13a €E€T°0T 0AVI9I10D

01.— Anexo Justificacidn Urbanistica

Pag. “ T.954 7897 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 C/ Azogue, 22. P.l. Calonge
23/31 www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Malaga 41007 Sevilla




INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990
SOLAR P

KWnPARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.
H » INVESTMENT
endesa x arsinGer KING S.L.

Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

REF. 23923 — ENERO 2024

el desarrollo de la persona, ya que estos montes generan beneficios indirectos como la calidad
paisajistica, el esparcimiento y ocio al estar localizados en zonas con gran valor forestal,
ambiental, ecoldgico o paisajistico, en espacios naturales protegidos, o en zonas destinadas a
la restauracion, repoblacién o mejora forestal.

Una vez consultada la cartografia disponible en la REDIAM en lo relativo al Catdlogo de Montes
Publicos (MP) de Andalucia, se concluye que en la zona de estudio no se localizan montes
de utilidad publica.

4.5 ESPACIOS PROTEGIDOS.

Se ha consultado la cartografia relativa a los Espacios Naturales Protegidos (ENP) incluidos
el Inventario Nacional del Patrimonio Natural y la Biodiversidad del MITECO, que es result
de la recopilacion de aquellos espacios declarados conforme a la normativa naciong
autonémica, asi como a informacion complementaria de la Agencia Europea de Mg
Ambiente.

— U
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Ademas, se ha consultado la disposicion espacial de la Red de Espacios Naturales Protegi
de Andalucia (RENPA), la cual esta constituida por 310 espacios naturales protegidos que,
funcion de sus valores y objetivos de gestidn, asi como de la normativa de declaraciéon que
ampara, se clasifican en las siguientes figuras de proteccion:
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Figuras de proteccion por la legislacion nacional y autonémica:
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- Parques Nacionales.

- Parques Naturales.

- Reservas Naturales.

- Parajes Naturales.
- Paisajes Protegidos.
- Monumentos Naturales.
- Reservas Naturales Concertadas.
- Parques Periurbanos
Figuras de proteccion de la Red Natura 2000:
- Zonas de Especial Proteccion para la Aves (ZEPA).
- Zonas Especiales de Conservacion (ZEC).
Figuras de proteccién por instrumentos y acuerdos internacionales:
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- Patrimonio de la Humanidad.

- Reservas de la Biosfera.

- Geoparques Mundiales de la Unesco.

- Humedales incluidos en el convenio Ramsar.

- Zonas Especialmente Protegidas de Importancia para el Mediterraneo (ZEPIM).
Una vez consultada la informacion, se concluye que ni en la ubicacién del proyecto ni en
sus proximidades se localizan espacios protegidos.

A su vez, se ha consultado la cartografia referente a los Planes Especiales de Proteccion del
Medio Fisico (PEPMF), concluyéndose que los terrenos sobre los que se asienta el

proyecto no se encuentran incluidos en el ambito de aplicaciéon de ninguno. 2
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- Parque Nacional
D Parque Natural
Paisaje Praotegido
|J Paraje Matural
- Resarva Natural
El Resarva Natural Concerlada
- Parque Periurbano

- Monumento Naltural
|]]]| Zona de proteccion del Pargue Nacional

| £ona de proleccion de la Reserva Natural
- Zona de proteccidn del Monumento Natural
N Espacio Natural
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Humedales incluidos en Lista Ramsar
LIC

g ZEC

ZEPA

Reserva de la Biosfera Interconlinental del Medilerranen
Reslo de Reservas de la Biosfera de Andalucia

N ZEPIM
N Patrimonio de la Humanidad
N Geoparques
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4.6 CARRETERAS

= Segun el articulo 25 PGOU.- Dominio publico de las carreteras

Son de dominio publico los terrenos ocupados por las carreteras y sus elementos funcionales
y una franja de terreno de ocho metros de anchura en autopistas, autovias y vias rapidas, y de
tres metros en el resto de las carreteras, a cada lado de la via, medidas en horizontal y
perpendicularmente al eje de la misma, desde la arista exterior de la explanacion. La arista
exterior de la explanacion es la interseccion del talud del desmonte, del terraplén o, en su caso,
de los muros de sostenimiento colindantes con el terreno natural. En los casos especiales de
puentes, viaductos, tuneles, estructuras u obras similares, se podra fijar como arista exterior de
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la explanacién la linea de proyeccion ortogonal del borde de las obras sobre el terreno. Sera
en todo caso de dominio publico el terreno ocupado por los soportes de la estructura. Sélo
podran realizarse obras o instalaciones en la zona de dominio publico de la carretera, previa
autorizacién del organismo del que dependa la carretera, cuando la prestacion de un servicio
publico de interés general asi lo exija. La zona de dominio publico de las carreteras estatales
quedara fuera del ambito de los planes urbanisticos que se desarrollen en sus margenes. Los
planes deberan grafiar claramente el limite del dominio publico.

= Segun el articulo 26 PGOU.- Zona de servidumbre
La zona de servidumbre de las carreteras consistira en dos franjas de terreno a ambos lados

de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de dominio publico y exteriormente
dos lineas paralelas a las aristas existentes de la explanacion a una distancia de 25 metros
autopistas, autovias y vias rapidas, y de ocho metro en el resto de las carreteras, medi
desde las citadas aristas. En la zona de servidumbre no podran realizarse obras ni se permit
mas usos que aquellos que sean compatibles con la seguridad vial, previa autorizacion,
cualquier caso, del organismo del que dependa la carretera.
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En todo caso, se podra utilizar o autorizar la utilizacion de la zona de servidumbre por razon
de interés general o cuando lo requiera el mejor servicio de la carretera.

= Segun el articulo 27 PGOU.- Zona de afectacion
La zona de afeccidn de una carretera consistira en dos franjas de terreno a ambos lados dé
misma, delimitadas interiormente por la zona de servidumbre y exteriormente por dos lin
paralelas a las aristas exteriores de la explanacion a una distancia de 100 metros en autopis|
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autovias y vias rapidas, 50 metros en las carreteras del Estado y de la Comunidad Auténoma
y de 25 metros en el resto, medidas desde las aristas citadas. Para ejecutar en la zona de
afeccidn cualquier tipo de obras e instalaciones fijas o provisionales, cambiar el uso o destino
de las mismas y plantar o talar arboles se requerira la previa autorizacion del organismo del
que dependa la carretera.

= Segun el articulo 29 PGOU.- Linea limite de edificacion

1.Segun la Ley de Carreteras de 29 de julio de 1988, a ambos lados de las carreteras estatales
se establece la linea de edificacion, desde la cual hasta la carretera queda prohibido cualquier
tipo de obra de construccioén, reconstruccion o ampliacion, a excepcion de las que resultaren
imprescindibles para la conservacion y mantenimiento de las construcciones existentes.
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2.Red de carreteras del Estado: La linea limite de edificacion se sitia a 50 metros en autopistas,
autovias y vias rapidas y a 25 metros en el resto de las carreteras de la arista exterior de la
calzada mas préxima, medidas horizontalmente a partir de la mencionada arista. Se entiende
que la arista exterior de la calzada es el borde exterior de la parte de la carretera destinada a
la circulacion de vehiculos en general.

3.Red de carreteras de Andalucia: La linea limite de edificacion se sitia a 100 metros en
autopistas, autovias y vias rapidas y a 50 metros en el resto de las carreteras de la arista
exterior de la calzada mas préxima, medidas horizontalmente a partir de la mencionada arista.
Se entiende que la arista exterior de la calzada es el borde exterior de la parte de la carretera
destinada a la circulacion de vehiculos en general.

8. Para la construccién y vallados, en zonas rusticas, estos sera transparentes, se estable
las siguientes distancias minimas al eje del viario existente, segun su nivel:

a) La carreteras de propiedad municipal deben tener un ancho minimo desde el eje del via
de 8 m.

b) Los caminos principales deben tener un ancho minimo desde el eje del viario de 4 m.

c) Los caminos transversales deben tener un ancho minimo desde el eje del viario de 3 m.
d) Los caminos de acceso a finca deben tener un ancho minimo desde el eje del viario de
m
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LEYENDA
Linde 100 metros desde Autovia

Werada el Pocico

il

Cordal del Pilarico

El acceso (camino) hasta la misma es existente.

01.— Anexo Justificacidn Urbanistica

Pag. “ T.954 7897 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 C/ Azogue, 22. P.l. Calonge
28/31 www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Malaga 41007 Sevilla



INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990
SOLAR P

KWnPARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.
H » INVESTMENT
endesa x arsinGer KING S.L.

Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

REF. 23923 — ENERO 2024

4.7 YACIMIENTOS ARQUEOLOGICOS

Se sefalan en los planos de ordenacion los yacimientos arqueoldgicos inscritos en el Registro
correspondiente de la Consejeria de Cultura, con su delimitacion poligonal. En la elaboracion
del Catalogo previsto en este Plan se podran incluir nuevos elementos con su identificacion,
delimitacién y regulacion de usos, que quedaran incorporados al cuerpo documental del Plan
en los términos previstos en el articulo 16 de la LOUA. El capitulo Unico del titulo Il de esta
Normativa regula las condiciones de utilizacion de estos bienes.

o queda nuestra instalacion afectada, , donde se ubica la instalacion en los planos de

ordenacion del territorio del levante almeriense

HSILIDO0D

4.8 LUGARES DE INTERES COMUNITARIO (LIC)

Su ambito de aplicacion es el sefalado en los planos de ordenacién, siguiendo las indicacio
de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

Lugar que contribuye de forma apreciable a mantener o restablecer un tipo de habitat nat
0 una especie en un estado de conservacion favorable y que pueda de esta forma contribuil
modo apreciable a la coherencia de Natura 2000 de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de
de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flg
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silvestres, y/o contribuya de forma apreciable al mantenimiento de la diversidad biolégica en la
region o regiones biogeograficas de que se trate.

No queda nuestra instalacion afectada, donde se ubica la instalaciéon en los planos de
ordenacion del territorio del levante almeriense
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5 FICHA RESUMEN Y CONCLUSION

Una vez analizado la normativa de afectacion de ubicacion de la instalacion
indicada en los puntos anteriores, podemos indicar el siguiente resumen:

PGOU PUNTO 3.1 No afectacion CUMPLE
POTLA PUNTO 3.2 No afectacion CUMPLE
HIDROLOGIA PUNTO 41 No afectacion CUMPLE
PUNTO 4.2

PATRIMONIO HISTORICO No afectacion CUMPLE
CULTURAL
VIAS PECUARIAS PUNTO 4.3 No afectacion CUMPLE
MONTES PUBLICOS PUNTO 4.4 No afectacion CUMPLE 5]
ESPACIOS PROTEGIDOS PUNTO 4.5 No afectacion CUMPLE =
YACIMIENTOS =

. PUNTO 4.7 No afectacic CUMPLE
ARQUEOLOGICOS © alectacion
LUGARES ~ DE  INSTERES PUNTO 4.8 No afectacion CUMPLE
COMUNITARIO

Conlo que la implantacion del proyecto cumple con los criterios urbanisticos
establecidos por la normativa municipal de Huércal Overa.

En Sevilla, marzo 2024

Francisco José de los Santos Estébanez

Ingeniero Técnico
Industrial
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1.8 DESMANTELAMIENTO
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1 OBJETO Y ALCANCE

El presente plan tiene como objeto establecer y actualizar las condiciones necesarias para
llevar a cabo la ejecucion de los trabajos de desmantelamiento y restauracion de la instalacién solar
fotovoltaica de conexion a red situada donde se menciona en el apartado anterior.

Esta instalacion esta constituida por una unica instalacion fotovoltaica de 990 KWn/1144kWp,
de forma que los trabajos de desmantelamiento se deberan realizar de una sola vez.

Este documento se redacta siguiendo lo especificado en la Ley 7/2002, Ley de Ordenacién
Urbanistica de Andalucia, en concreto en la modificacion de dicha ley incorporada mediante la Ley
18/2003. En ella se anadié una nueva disposicion aparecida en BOJA de 31 de Diciembre de 2003
segun la que se establece que, durante el periodo de vigencia del Plan Energético de Andalucia
2003-2006, las autorizaciones para los actos de construccién o instalacién de infraestructuras,

renovables, sera necesario presentar ante la Delegacion Territorial de Empleo, empresa y comercio S

servicios, dotaciones o equipamiento vinculados a la generacién mediante fuentes energéti¢as
Q
un proyecto desmantelamiento y restitucion de los terrenos. =

Con posterioridad, se publica la instruccion 4/2004 de la Direccion General de Urbanismo|&
relacion con los informes a emitir por la Consejeria de Obras Publicas sobre la implantacion
Parques edlicos en Andalucia, previstos en la disposicién adicional séptima de la ley de Ordenad
Urbanistica de Andalucia. En esta instruccion, que consideramos también de aplicacion en (I
proyectos de parques solares fotovoltaicos, se menciona la autorizacidon que debe emitir|z
Consejeria de Innovacion, ciencia y empresa, donde deben incluirse las condiciones para|:
cumplimiento de lo dispuesto en el apartado 6 del articulo 52, entre ellas la prestacion de garanti:
por una cuantia igual al importe de los gastos de restitucion de los terrenos a su estado original.
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Se publica, ademas, Decreto-ley 3/2024, de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas
simplificacion y racionalizacion administrativa para la mejora de las relaciones de los ciudadanos ¢
la Administracion de la Junta de Andalucia y el impulso de la actividad econdmica en Andalucia.

2 NORMATIVA DE REFERENCIA

La normativa de aplicacién es la siguiente:
e Ley 7/2002 de 17 de diciembre de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.
o Ley 18/2003 de 29 de diciembre articulo 164. Medidas en materia de urbanismo.

e R.D. 1663/2000 Real Decreto sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de
baja tension.

e Decreto 09/2011 de 18 de enero, por el que se regulan los procedimientos administrativos
referidos a las instalaciones de energia solar fotovoltaica emplazadas en la Comunidad Auténoma
de Andalucia.

o Ley 02/2007 de 27 de marzo, de fomento de energias renovables y del ahorro y eficiencia
energética de Andalucia.
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e R.D. 3410/75 Real Decreto sobre Reglamentacion General de Contratacion.

o R.D. 162/97 Real Decreto sobre disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud
en las Obras de Construccion.

e Ley 31/1995 Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e R.D. 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

o R.D. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e R.D. 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
Técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

S
1%

e Los modulos fotovoltaicos incorporaran el marcado CE, segun Directiva 2016/95/CE
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacion de
legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse ¢
determinados limites de tension.

IR

Qép ugnpeAQ

e Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Direc
2006/95/CE, sobre cualificacion de la seguridad de médulos fotovoltaicos, y la norma UNE
50380, sobre informaciones de las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los méd
fotovoltaicos. Adicionalmente, deberan satisfacer la norma UNE-EN 61215: Mddulos fotovoltai
(FV) de silicio cristalino para uso terrestre.
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e Los seguidores solares cumpliran lo previsto en la Directiva 98/37/CE del Parlame
Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998, relativa a la aproximacion de legislaciones de Iog )
Estados miembros sobre maquinas, y su normativa de desarrollo, asi como la Directiva 2006/42/C
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006 relativa a las maquinas.
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e La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas: UNE- EN 62093
Componentes de acumulacién, conversiéon y gestion de energia de sistemas fotovoltaicos.
Cualificacion del disefio y ensayos ambientales,

o UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento
para la medida del rendimiento, y segun la IEC 62116. Testing procedure of islanding prevention
measures for utility interactive photovoltaic inverters.

e DC 89/336/CEE Directiva Europea de Compatibilidad Electromagnética (EMC).
o Ley 24/2013 Sector eléctrico

e R.D. 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

o RD1955/2000 Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e |EC 364 Instalaciones eléctricas de edificios.
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e Instruccion 21-01-04 Instruccién de la Direccién General de Industria, Energia y Minas,
sobre el procedimiento de puesta en servicio de las Instalaciones conectadas a la Red.

e DC 73/23/CEE Directiva Europea de Baja Tension.

e Resolucién de 05/05/2005, por la que se aprueban las Normas Particulares y Condiciones
Técnicas y de Seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica, Endesa Distribucion, SLU,
en el ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Orden de 26 de marzo de 2007, por la que se aprueban las especificaciones técnicas de
las instalaciones fotovoltaicas andaluzas.

o Real Decreto 3288/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Gestién
Urbanistica para el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.

LESGISLACION EN MATERIA DE PREVENCION AMBIENTAL

HSILID0D

EUROPEA

e Directiva 1994/62/CE, de 20 de diciembre de 1994, relativa a envases y residuos
envases, y modificaciones posteriores.

e Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de residuos.
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e Directiva 2000/76/CE, de 4 de diciembre de 2000, relativa a incineracion de residuos.

«G91686V/CL« 'N'S'O

o Decision del Consejo de 19 de diciembre de 2002, por el que se establecen los criterig
procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16 y al Anexo |
la Directiva 1999/31/CE.
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e Reglamento (CE) No 1013/2006, de 14 de junio de 2006 relativo a los traslados |d#
residuos.

o Directiva 2008/98/CE, de 19 de noviembre de 2008 sobre los residuos y por la que'se
derogan determinadas Directivas

e Directiva 2012/19/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de 2012, sobre
residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE)

ESTATAL

e Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

o Real Decreto 110/2015 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus
residuos.
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o Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.

e Resolucion de 14 de junio 2001 de la Secretaria General de Medio Ambiente por el que se
aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién.

e Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

¢ Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en
el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre

o Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de

17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental.

o Ley 34/2007, de 15 de noviembre. Calidad del Aire y Proteccion de la Atmosfera.

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
los residuos de construccion y demolicion.

drep uopeuan Q. gG1 L1900
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o Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/20
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depésito en vertedgeo
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¢ Plan Nacional de Gestidon de Residuos Sdélidos Urbanos.

o Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circul
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AUTONOMICA

e Orden de 12 de julio de 2002 de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se regu
los documentos de control y seguimiento a emplear en la recogida de residuos peligrosos

pequefas cantidades.
o Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

e Decreto 397/2010, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Plan Director Territorial de
Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.

e Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestion
de Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

e Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

Se debera entender transcrita, toda la legislacion medioambiental de Espana y de la
Comunidad Auténoma de Andalucia, siendo de obligado cumplimiento el Derecho Positivo del
Estado y de la Unién Europea, asi como las ordenanzas locales aplicables a esta obra, siendo por
tanto el hecho de su trascripcidn o no, irrelevante para lograr su eficacia.
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Ademas, la instalacion solar fotovoltaica considerada cumplira la normativa vigente que a
continuacion se enumera:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) vy sus Instrucciones
Complementarias MI-BT, incluidas las hojas de interpretacion.

e (Codigo Técnico de la Edificacion CTE.
¢ Directivas Europeas de seguridad y compatibilidad electromagnética.

¢ Ordenanzas de Seguridad e Higiene en el Trabajo (OSHT) y Reglamento de Prevencién
de Riesgos Laborales, asi como toda normativa que la complemente.

o Normas DB SE-A (Seguridad estructural y acero) del Cédigo Técnico de Edificacion CTE.

LEGISLACION EN MATERIA DE RESIDUOS NACIONAL

e Ley 22/2011, de Residuos.

¢ Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de aceites industriglé
usados.
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o Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento que desarr
la Ley 20/1986, Basica de residuos toxicos y peligrosos.

e Orden 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacio
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

«G91686V/CL« 'N'S'D

e Orden/1989 de 13 de octubre, por la que se determinan los métodos de caracterizacion
residuos toxicos y peligrosos.
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e Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de caracterizadén
de los residuos toxicos peligrosos. ;

o Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.
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e Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto.

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toéxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

o Real Decreto 110/2015 sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus
residuos.

o Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

e Resolucién de 14 de junio 2001 de la Secretaria General de Medio Ambiente por el que se
aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construcciéon y Demolicion.

o Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de
residuos mediante depdsito en vertedero.
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e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por el que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

e Ley 16/2002, de 1 de Julio, de prevencion y control integrados de la contaminacién, donde
se establece un régimen juridico de la autorizacion ambiental integrada.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre. Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

o Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001,
de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depdsito en vertedero.

o Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e Plan Nacional de Gestion de Residuos Sdélidos Urbanos.
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o Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circu
LEGISLACION EN MATERIA DE RESIDUOS AUTONOMICA
o Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

e Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las tral
administrativas para las empresas, y en el proyecto «Emprende en 3» («B.O.J.A.» 15 enero).

e Orden de 12 de julio de 2002 de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se regu
los documentos de control y seguimiento a emplear en la recogida de residuos peligrosos
pequefas cantidades.

«G91686V/.CL« 'N'S'O

e Decreto 397/2010, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Plan Director Territorial
Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.

EJ!;!ﬂsa'asn!EOJ'MW/:Sdgg :pepudajul ap Qg1oed11IA

e Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestjo ;
de Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.
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e Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

Se debera entender transcrita, toda la legislacion medioambiental de Espana y de la
Comunidad Auténoma de Andalucia, siendo de obligado cumplimiento el Derecho Positivo
del Estado y de la Union Europea, asi como las ordenanzas locales aplicables a esta obra,
siendo por tanto el hecho de su trascripcién o no, irrelevante para lograr su eficacia.

LEGISLACION EN MATERIA DE SUELOS CONTAMINADOS NACIONAL

o Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

LEGISLACION EN MATERIA DE SUELOS CONTAMINADOS AUTONOMICA
e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.
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LEGISLACION EN MATERIA DE VERTIDOS NACIONAL

o Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la
Ley de Aguas.

LEGISLACION EN MATERIA DE VERTIDOS AUTONOMICA
e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.

3 DESMANTELAMIENTO Y RESTITUCION

En relacion al DESMANTELAMIENTO Y RESTITUCION para la formaciéon de la garantia

necesaria para la restauracion de las condiciones ambientales y paisajisticas de los terrenos y de
entorno inmediato, en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 52.6 de la Ley 7/2002,
Ordenacion Urbanistica de Andalucia, 17 de diciembre, y segun lo establecido en el articulo 12.4

la Ley 2/2007, de fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética 8 <
Andalucia, de 27 de marzo, SOLAR INVESTMENT KING S.L. se compromete a ejecutar el corre % g’
desmantelamiento y restitucion de la instalacién fotovoltaica al final de su vida util. o ; 8
Una vez finalizada la vida util de dicha planta FV, la Propiedad se compromete a retira'._ % ;g E
misma, incluyendo: 3 Eg &
] ¢z
. Desconexién de la instalacion. 5 RS
- Desmantelamiento de la instalacion eléctrica BT g '4})
- Desmantelamiento de los médulos fotovoltaicos y estructuras de soporte. : =
] Desmantelamiento de la instalacion eléctrica aéreo-subterranea de MT % =
" Desmantelamiento del Centro de Transformacion
= Restauracion vegetal y paisajistica.

3.1 DESCONEXION DE LA INSTALACION
Los trabajos de desmantelamiento de la instalacién eléctrica consistiran en:

= Desconexion de cableado de interconexion de modulos. Acopio en camién para
transporte, ya sea a vertedero autorizado o a otro emplazamiento para su posterior
reciclado/reutilizacion.

" Recuperacion y transporte a vertedero autorizado de cableado eléctrico instalado en
zanjas bajo tierra. Acopio en camion y transporte a vertedero autorizado o, al igual que en el caso
anterior, a otro emplazamiento para su posterior reutilizacion/reciclado.

= Desconexion y desmontaje de elementos de conexién y proteccion y acopio en camion
de transporte.

Otro trabajo que forma parte del desmantelamiento de la instalacién eléctrica es el
desmantelamiento de las zanjas por las que discurre el cableado eléctrico de las instalaciones. De
acuerdo con esto, con posterioridad al desmontaje de las estructuras soporte de las instalaciones

fotovoltaicas se llevaran a cabo estos trabajos. Para ello, se recuperaran todas las arquetas y se
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trasladaran, en camiones, a vertederos autorizados. Por ultimo, habra que restituir las zonas
afectadas del terreno mediante relleno de zanjas.

3.2 DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA
Los trabajos de desmantelamiento de la instalacion eléctrico consisten en lo siguiente:

= Recuperacion y transporte a vertedero autorizado de cableado eléctrico instalado.
Acopio en camion y transporte a vertedero autorizado o, al igual que en el caso anterior, a otro
emplazamiento para su posterior reutilizacion/reciclado.

= Desconexion y desmontaje de elementos de conexidn y proteccion y acopio en camion
de transporte.

Otro trabajo que forma parte del desmantelamiento de la instalacién eléctrica es el
desmantelamiento de las zanjas por las que discurre el cableado eléctrico de las instalaciones. D
acuerdo con esto, con posterioridad al desmontaje de las estructuras soporte y de las cimentacio
se llevaran a cabo estos trabajos. Para ello, se recuperaran todas las arquetas y se trasladaran,
camiones, a vertederos autorizados. Por ultimo, habra que restituir las zonas afectadas del terrg
mediante relleno de zanjas.

3.3 DESMANTELAMIENTO DE LOS MODULOS FOTOVOLTAICOS
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Para llevar a cabo el desmontaje de los médulos que constituyen el generador fotovoltai
hay que tener en cuenta que estaran unidos a los soportes mediante tornilleria en los marcos de
modulos.
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Una vez desmontados, se trasladaran a un camioén, haciendo uso para ello de una carret
elevadora y grua.

En caso de la no reutilizacién de los mdédulos fotovoltaicos se podran utilizar medi
mecanicos para el achatarramiento y compactacion de los mismos, con objeto de minimizal ¢
volumen. En cualquier caso, los modulos fotovoltaicos constituyen un sustrato completamente inerte
y se puede considerar como material de construccion, por lo que no requeriran ningun tratamiento
especifico previo a su vertido en emplazamientos autorizados.

34 DESMANTELAMIENTO DE LA INSTALACION ELECTRICA SUBTERRANEA DE MT E
INVERSORES.

Antes de comenzar el desmontaje debera desconectarse en ambos extremos de la
instalacion. Es decir, se desconectaran las celdas de MT del Centro de Transformacién y en las
salidas de cada uno de los centros de inversion — transformacion.

En segundo lugar, se realizara el desmontaje de dichos elementos.

Para realizar estos trabajos, se utilizara un camion grua en el que se acopiaran todos los
materiales y se transportaran al vertedero autorizado.
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3.5 DESMANTELAMIENTO DE LA LINEA ELECTRICA AEREA

Se desmantelara la linea eléctrica aérea de alta tensién, recuperando la situacion preopcional
de las zonas ocupadas por las instalaciones, se realizara el desmontaje y retirada de todos los
elementos a vertedero autorizado, la restitucion de todos los terrenos y servicios afectados y la
restauracion y revegetacion de las zonas alteradas, con la finalidad de recuperar e integrar
paisajisticamente el conjunto de las superficies que fueron afectadas. Se desmantelaran las
instalaciones auxiliares. Esta linea es exclusiva para el parque por lo que no habra que realizar
ningun tipo de actuacion ademas de la desconexion del punto de conexion concedido.

El desmantelamiento de cada una de las instalaciones abarca las siguientes etapas:

= Desmantelamiento  de la infraestructura, que  producira
residuos, fundamentalmente inertes (basicamente hormigén y metal). Se separaran aquellos
que se puedan reutilizar, cuando sus caracteristicas y uso lo permitan, de los que sean considerados
como desecho.

" Traslado de los elementos desmantelados (apoyos, cableado, etc.).
. Acopio de materiales en lugares autorizados para su recepcion y disposicion final.

HSILID0D

Se llevara a cabo el descenso de los conductores de la linea con maquinaria especifica, 4 |3
misma que la empleada en el tendido, evitando la afeccion a la vegetacion bajo los mismos.

Se apearan los apoyos por partes, evitando su vuelco en aquellas zonas con pies arbéreo
vegetacion protegida a su alrededor.
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Se retiraran el hormigoén de las zapatas de los apoyos en al menos 1 m de profundidad y
rellenara posteriormente con tierra natural.
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El desmantelamiento conllevara transito de vehiculos pesados, transito de vehiculos para
traslado de personal, movimiento de tierra y manejo de material, desmontaje de estructuras y equif
(torres, casetas, patio, etc.).
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En el desmontaje de la linea se generaran desechos tales como: material vegetal, mateyi:3
organico, madera, cartén y papel, clavos, varillas, tubos metalicos, cobre, plastico, tubos y accesorlio SaEi
de PVC, bolsas plasticas, vidrio, etc.

Se realizaran cambios de relieve, ya que se generaran movimientos de tierra debido a la
creacion de accesos que hayan desaparecido o se encuentren en mal estado, excavacion de
cimentaciones, retirada de capas superficiales, desmontaje de los apoyos existentes, etc. Este
impacto se encuentra directamente relacionado con las pendientes del terreno en el que es necesario
llevar a cabo las citadas actuaciones, ya que en caso de tratarse de terrenos con fuertes pendientes
pueden aparecer, especialmente con litologias inestables, riesgos tales como desprendimientos,
deslizamientos de laderas o procesos erosivos, aumentando de esta forma el impacto sobre el
relieve. Las pendientes del terreno por el que discurre la linea son, en general, poco o nada elevadas.

El movimiento de tierras que se llevara a cabo sera de poca magnitud, centrandose en la
excavacion de las cimentaciones de los apoyos. La superficie afectada por los sera de pequefia
magnitud. De la misma forma, el acopio de materiales extraidos requerira un espacio no demasiado
grande y posteriormente seran retirados a vertedero o reutilizados en determinadas acciones del
proyecto que asi lo requieran.
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La superficie ocupada por los apoyos a desmantelar sera recuperada tras la ejecucion del
proyecto y se desafectara la superficie correspondiente a la calle de seguridad de los vanos.

Los accesos deberan estudiarse en el momento del desmontaje, debido a que este no se
realizara hasta, al menos, 25 afos después de la puesta en marcha de la Planta Solar Fotovoltaica
(PSF). Se aprovechara la red de caminos existente, aprovechando, en la medida de lo posible, en
los tramos en los que no existen accesos la calle de seguridad bajo la linea eléctrica. Al término de
las tareas de desmontaje, los nuevos tramos a abrir serdn desmantelados y se restituiran las
condiciones previas del terreno.

No se realizaran voladuras para las excavaciones de las cimentaciones.

La linea eléctrica atraviesa varios arroyos a lo largo de su recorrido. Ninguna de las
actuaciones afectara a la red de drenaje ni se invadira el Dominio Publico Hidraulico, y en caso de
ser necesarios, se solicitaran los correspondientes permisos.
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3.6 DESMANTELAMIENTO DEL CENTRO DE TRANSFORMACION 5

Se desmantelara el centro de transformacion, recuperando la situacién pre-operacional de

las zonas ocupadas por las instalaciones, se realizara el desmontaje y retirada de todos |85

elementos a vertedero autorizado, la restitucion de terrenos y servicios afectados y la restauracio
revegetacion de las zonas alteradas, con la finalidad de recuperar e integrar paisajisticamenteg
conjunto de las superficies que fueron afectadas. Se desmantelaran las instalaciones auxiliares.
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Los equipos de control, transformadores, herrajes y todos los elementos de la subestac
seran guardados si son susceptibles de ser usados como repuestos para emergencia o reutilizac
en otras subestaciones.

GOL686V/ZLs 'N'S'O

==

—E2U1I3A/59°as11gtp" MmEY:sdny :pepu3

Previa a la realizacion de los trabajos se desconectara la posicién de linea, que conectg
subestacion eléctrica con el punto de conexion suministrado.

El desmantelamiento de cada una de las instalaciones abarca las siguientes etapas:

" Desmantelamiento de la infraestructura, que producira residuos, fundamentalmehrte
residuos inertes (basicamente, metal y hormigén). Se separaran aquellos que se puedan reutilizar,
cuando sus caracteristicas y uso lo permitan, de los que sean considerados como desecho.

= Traslado de los elementos desmantelados (apoyos, cableado, etc.).

= Acopio de materiales en lugares autorizados para su recepcion y disposicion final.

Se retiraran el hormigon de las cimentaciones de los edificios, aparamenta y otros elementos
y se rellenara posteriormente con tierra natural.

El desmantelamiento conllevara transito de vehiculos pesados, transito de vehiculos para el
traslado de personal, movimiento de tierra y manejo de material, desmontaje de estructuras y equipos
(torres, casetas, patio, etc.).

En el desmontaje de la subestacion se generaran desechos tales como: material vegetal,
material organico, madera, carton y papel, clavos, varillas, tubos metalicos, cobre, plastico, tubos y
accesorios de PVC, bolsas plasticas, vidrio, etc.
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El movimiento de tierras que se llevara a cabo sera de poca magnitud, centrandose en la
excavacion de las cimentaciones. La superficie afectada sera de pequefia magnitud. De la misma
forma, el acopio de materiales extraidos requerirda un espacio no demasiado grande y posteriormente
seran retirados a vertedero o reutilizados en determinadas acciones del proyecto que asi lo
requieran. La zona afectada quedara dentro de la propia parcela en la que se encuentra la
subestacion y que pertenece al PSF.

La superficie ocupada por la subestacion sera recuperada tras la ejecucion del proyecto.

No se realizaran voladuras para las excavaciones de las cimentaciones.

3.7 RESTAURACION VEGETAL Y PAISAJISTICA

Una vez finalizadas las obras de desmantelamiento, se procedera a la restitucién ambiental
de los suelos afectados con el fin de que estos recuperen su uso inicial. Para ello, se procedera en

§3

primer lugar a la descompactacioén de los suelos mediante un laboreo o escarificado superficial p
posteriormente realizar un aporte de tierra vegetal con mezcla de semillado representativo del hab
de la zona. El aporte de tierra vegetal se realizara en toda la zona ocupada por el proyecto, aung
variara en funcion del area afectada, llevandose a cabo un mayor aporte en los suelos que present
mayor degradacion.
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Se estima un aporte de tierra vegetal en torno a 10 m?.

Con objeto de asegurar que los suelos recuperen las condiciones ambientales previas &
implantacién del proyecto, tal como se ha comentado, se propone el extendido de tierra vegetal ¢
una mezcla de semillas de las especies representativas del Habitats de Interés Comunitario (HIG
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La planta solar fotovoltaica se ubica sobre terrenos de cultivo, no afectandose mas
forestales, habitats de interés comunitario ni vegetacion de caracter natural. Por tanto, la fau
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agricolas como zonas de campeo. Cabe destacar que la zona de estudio se encuentra fuera
ambito de aplicacion de los planes de recuperacion y/o conservacion de especies de Andalucia y|

las areas de interés faunistico.

6. INFORMACION SOBRE BENEFICIOS POR LA VENTA DEL
MATERIAL PROCEDENTE DEL DESMANTELAMIENTO

Una vez desmontada la instalacion, los metales tales como el cobre y el aluminio se venderan
para que sean reutilizados. Con esta actuacion obtenemos un doble beneficio, por un lado,
conseguimos un beneficio econémico y por otro le damos una segunda utilidad.

Consultados los precios del cobre y del aluminio en empresas dedicadas a la compra de estos
materiales y con las cantidades de material que ofreceria la instalacion se ha realizado un calculo
aproximado.
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Material Cobre

Metros (m) |g/m kg de cobre
Cable médulos-CSP 2.381 85 202
Cable CSP-inversor 10.358 840 8.701
Total kg de cobre 8.903
Material Aluminio
k de
Metros (m) [g/m E L
aluminio
Cable Inversor- CT 956 1495 1.429
Cableado linea MT 10 420 4
O
Total kg de aluminio 1.597 =
5
Material Estructura médulos o
ud kg/m kg =
Tornilleria Varias Varias 2.502 *
i o
Estructura médulos (uds.) 2.080 1,2 2.496 z B
- s F = N
Total Tornilleria y estructura 4,998 ZE
Dados Hormigon 190 1150 13.500 T E
: K
Total Hormigén 13.500 i
kg de hierro ¢
Apoyos linea evacuacion 2.870
Total kg de hierro 2.870
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El precio del cobre esta actualmente a 3,30 €/kg, el aluminio a 1,10 €/kg y el hierro a 0,16
€/kg.

En la siguiente tabla se observa un resumen de los calculos realizados, para estudiar la
cantidad obtenida del desmantelamiento de la instalacion.

Peso (kg) Precio (€/kg) Beneficio (€)

Cobre 8.903,11 3,3 29.380,25
Aluminio 6.595,05 1,1 7.254,56
Hierro 2.870 0,16 459,2
TOTAL 37.094,00

Por lo tanto, con la venta del material obtenido tras el desmantelamiento, se reducira el
presupuesto final del desmantelamiento.
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7. PRESUPUESTO

7.1. DESMANTELAMIENTO INSTALACION ELECTRICA BT

. . Preci
Partida Tipo Cantidad Descripcion re.CIo. Precio Total (€)
Unitario
7111 m 12.739 Recuperat.:ién cab!(leado eléctrico de 0,01 €/m 127.39
instalacion solar
7.1.1.2 ud 6 Transporte a vertedero y/o reciclado| 100,00 €/ud 600
Recuperacion cableado
2121 m £.500 eléctrico enterrado con ayuda de 0,10€/m 550
excavadora
7.1.2.2 ud 6 Transporte a vertedero y/o reciclado| 100,00 €/ud 60
0
o
LJ
=
7.1.2.3 m3 120 Relleno de zanjas y zonas afectadas = 3,00 €/m?* 36 4
: <
s (9]
g >
g O
7131 ud 200 i}ecgperacién rt?sto de material 5,00 €/ud 100&55 8 (®)
eléctrico (protecciones, cuadros, ...) & M N Zo
il o3
B &
1S © IEE RN
7.1.3.2 ud 3 Transporte a vertedero y/o reciclado’ 100,00 €/ud 20 g 2 g
s [,
Capitulo 1: Desmantelamiento instalacion eléctrica BT 3.437,39€ |%= ﬁ
2‘2 1
P i >
7.2. DESMANTELAMIENTO MODULO FV = =4
. . . L Precio Precio Total
Partida Tipo Cantidad Descripcion L
Unitario (€)
7.21 ud 1.144 Desmontaje médulos de la estructura 0,15 €/ud | 171,60
. 100,00
722 ud 2 Transporte a vertedero y/o reciclado €/ud 200,00
Capitulo 2: Desmantelamiento médulo FV 371,60 €
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Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

7.3. DESMANTELAMIENTO ESTRUCTURA SOPORTE DE MODULOS
. . Preci
Partida Tipo Cantidad Descripcion re.CIO. Precio Total (€)
Unitario

R i0 |

7.3.1 ud 18.498 ecuperacion de la estructura o o 0y 95 490,00
soporte

7.3.2 ud Transporte a vertedero y/o reciclado| 100,00 €/ud |1.000,00

Capitulo 3: Desmantelamiento estructura soporte de médulos 93.490,00 €

7.4.

Partida Tipo

DESMANTELAMIENTO LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA MT

Cantidad

Descripcion

Precio
Unitario

Precio Total (€)

Recuperacion cableado
741 m 320 eléctrico enterrado con 2,00 €/m 640,00
ayuda de excavadora e
0
|
7.42 ud 1 Transporte a vertedero y/o | 444 09 €fug | 100 2
reciclado
7423 m3 120 Relleno de zanjas y zonas | 5 55 ¢/p3 | 360,00
afectadas
Capitulo 4: Desmantelamiento linea eléctrica subterranea MT 1.100,00 €

7.5. DESMANTELAMIENTO CENTROS DE INVERSION Y TRANSFORMACION
Partida Cantidad Descripcion Precio Unitario Precio Total(€)
7.51 3 Desconexion de equipos 25,00 €/n 75,00
7.5.2 3 Carga con ayuda de grua 50,00 €/u 150,00
753 1 Transporte a vertedero y/oreciclac 100,00 € 100,00
7.5.4 20 Relleno de zanjas y zonasafectad 3,00 €/m° 60,00
Capitulo 5: Desmantelamiento centros de inversion y transformacion 385,00 €

04.02— Anexo Proyecto de desmantelamiento
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7.6. DESMANTELAMIENTO CENTRO DE TRANSFORMACION

Precio
Unitario

Precio Total (€)

Partida Tipo Cantidad Descripcion

Demolicién edificio exento, estruc.
7.6.2 ms 50 Hormigén, m. 11,28 €/m? 564,00
mecanicos

Demolicién con m.
7.6.3 m3 25 mecénicos horm. Armado, exc. 161,14€/m> 4.028,50
Tierras c. media

Desmontado  de instalaciones

P 600,00
7.6.4 pa 1 eléctricasy de 600,00
control del edificio €/pa
Exc. desmonte tierras consist.
7.6.6 ms 20 media, transp. 0,50€/m* 10
Terraplen

Demolicién selectiva m. mecanicos
7.6.7 ms3 20 horm. en masa 80,00€/m> 1.600,00
exc. tierras ¢/m

Retirada residuos mixtos

7.6.8 ms 100 - - 100 €/m? 10.000,00
demolicion a planta de valorizacidn

ISILIDO0D

Capitulo 6: Desmantelamiento Centro de Transformacion 16.802,50 €

+202/%0/52
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7.7. DESMANTELAMIENTO LINEA ELECTRICA

«G91686V/CL« 'N'S'O

9°95111800'MmMm//:sd)y :pepLISajul ap uQEdYLISA

. . : L Precio Precio Total 2

Partida Tipo Cantidad Descripcion Unitario €) 3
Demolicion selectiva m.

771 m3 91 mecanicos horm. en masa exc. tierras 80.00 €/m® | 7.280.00

o c/m ’ T

7.7.2 m 91 Desmontaje y retirad del conductor 0,50 €/ud 45,50

773 |ud 41 Desmontaje y retirada de apoyos 44 g e/yd | 16.400,00
metalicos
Adecuacién de caminos y posterior

7.7.4 pa 1 desmantelamiento 5.500,00€/pa | 5.500,00

37.275,00 €
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7.8. RESTAURACION VEGETAL Y PAISAJISTICA

Precio Precio
Unitario Total (€)

Tipo Cantidad Descripcion

Aporte de tierra vegetal en

7.8.1 m3 500 10,00 € m® | 5.000,00
zonas afectadas
7.8.2 m3 500 Extendido de tierra vegetal | 5 ¢/ s | 5,000,00
mediante ayuda mecanica
Capitulo 8: Restauracion vegetal y paisajistica 10.000,00 €
@)
3
8. RESUMEN DE PRESUPUESTO 5
5]
m
CapitUo 1 e 3.437,39 € <P E %
4 K=
CAPIUIO 2 oottt 371,60 € - R
il o =
o 2
Capitulo 3 s 93.490,00 € : 8 gg N
CAPHUID A ooeoeeemeeee e sseesers s 1.100,00 € o
(0727011181 o X< TSROSO 385,00 € 1 A
i : 2
= 8 9
Capitulo B e e ettt e e 16.802.50 € : E @
CapitUIO 7 e 37.275,00 €
Capitulo 8 s 10.000 €
TOTAL BASE SIN IVA 162.861,49 €
21% IVA 34.200,91 €
PRESUPUESTO BASE DESMANTELAMIENTO 197.062,40 €

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SIETE MIL
SESENTA Y DOS euros con CUARENTA céntimos.

9. AVAL NECESARIO PARA GARANTIZAR EL
DESMANTELAMIENTO

Tal y como se detalla en el punto 7 y 8, el presupuesto del desmantelamiento es de
197.062,40 €, pero con la venta del material obtenido del desmantelamiento, se reducira el coste
para desmantelar la planta en 37.094,00 €.

Por tanto, se tendra que el coste por el desmantelamiento de la planta, tras la venta de este
material, tiene un importe de sera de 125.767,49 € con el IVA incluido.
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10. JUSTIFICACION DEL RD 105/2008 POR EL QUE SE REGULA LA
PRODUCCION Y GESTION DE LO REIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

10.1. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS GENERADORES DE RESIDUOS

Los procesos generadores de residuos peligrosos estan intimamente ligados al proceso
productivo.

Para definirlo, es necesario realizar un analisis del mismo, identificando los residuos
peligrosos producidos y los puntos o fases del proceso que los generan. Para ello puede seguir el
siguiente esquema de trabajo:

e |dentificacion de los distintos procesos.

e Determinacion y cuantificacion, en cada proceso, de los flujos de entrada de
materias primas y auxiliares y de los flujos de salida de productos y residuos.

HSILID0D

e Realizacién de un esquema del proceso productivo mediante un diagrama de flujq.
En él se detallaran las diferentes etapas y los residuos peligrosos que se generan
cada una de ellas.

La forma mas habitual de representar la actividad es mediante un diagrama de flujo:

eoy11an/s3 35131800 Mmm//:sdy :pepuajur ap uoedy@BA
+891686¥V/CL« 'N'S'D

proceso |4 1 4 2 H{ 3 K4 ¢ | prooucro
8
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Una vez analizado el proceso productivo, se trasladan los datos a una tabla, indicando el
balance de entradas y salidas, es decir, que sustancias o materias primas se necesitan en esa fase
del proceso de desmantelamiento. Después indicamos los residuos que generamos, en este caso
s6lo indicamos los residuos peligrosos.

N° de proces Descripcion Salida Residuos
1 Desmantelamiento Desmantelamiento Aceites minerlaes usad
instalaciones en parqueFV aluminio,cobre, hierro
hormigon

10.2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS
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A continuacion, se enumeran los residuos peligrosos generados en las instalaciones durante
el desmantelamiento, relacionando cada uno de ellos con los procesos generadores, indicando el
cédigo LER y cantidad estimada:

Aceites usados en

Aceites 13 02 08* 6.250 litros centros de
transformacion
Cobre 17 04 01 1.614,15 kg Restos de cables
Aluminio 170402 | 17.80246kg | ooosdecablesy
estructura
Hierro 170405 | 250.000kg | eTOS deestucturay
apoyos a
. Q
Hormigon 170101 |  70.000 kg Hormigon de centros ;

prefabricados de los CT

Durante la fase del desmantelamiento de la planta el unico residuo peligroso sera el de |§3
aceites dieléctricos provenientes de los transformadores de los Centros de Transformacion. : D %
S S
= N o
Estos aceites seran evacuados de la planta FV durante la fase de desmantelamiento, pofg 3=

©

(=]

5]

empresas gestoras de residuos homologadas para tal fin.

_Ebuua/\/sa'asmﬂo)'MN\m/

10.3. CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO Y OPERACIONES DE TRATAMIEN
PREVISTAS.

RS 3501 00SIONVYS ‘ZINVE3LSI SOLNYS SO13a  €€T°0T 0AVI9IT0D
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Durante la fase de desmantelamiento se realizara el transporte a vertido de forma inmediat: :
La acumulacién de material sera minima. Se habilitaran contenedores temporales para cada uno|dé
los materiales descritos en tabla anterior.

10.4. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS
8.4.1 TRABAJOS DE DESMANTELAMIENTO

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser
reutilizables de modo que en ningun caso puedan enviarse a verterderos.

Ademas, es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones,
facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.

Se expone a continuacion algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generacion de
algunos residuos:

e Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes:
o Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado.

o No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales.
04.02— Anexo Proyecto de desmantelamiento
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O

@)

Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después

de separarlo del producto. Gestionar la devolucion al proveedor en el caso

de

ser este el procedimiento establecido (ej. Botellas de SF6 vacias o medio

llenas).
Los pallets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible.

e Residuos metalicos.

O

Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado.

o Aceites y grasas:
Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceite en talleres

O

e Tierras contaminadas:

e}

O O O O

autorizados.

Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacion de aceites y grasas en la

obra, utilizar los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al su
(recipiente de recogida de aceite y superficie impermeable).
Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites p

elo

+
D

evitar que se produzca cualquier vertido.

Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustang
peligrosas.

Disponer de bandeja metalica para almacenamiento de combustibles.
Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado
o uso de lona impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agu
Disponer de grupos electrégenos cuyo tanque de almacenamiento princi
tenga doble pared y cuyas tuberias vayan encamisadas. Si no es asi colo
en una bandeja estanca o losa de hormigdn impermeabilizada y con bordil
Controlar al maximo las operaciones de llenado de equipos con aceites p
evitar que se produzca cualquier vertido. No realizar llenados de maquinas

potencia sin estar operativos los fosos de recogida de aceite. Colog:

recipientes o material absorbente debajo de todos los empalmes de tul
utilizados durante la maniobra, para la recogida de posibles pérdidas.

DISILIDOD
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Buenas practicas en los trasiegos.
Residuos vegetales:

= Respetar todos los ejemplares arboreos que no sean incompatibles

con el desarrollo del proyecto.
= Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios.

10.5. MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO EN OBRA

Los requisitos en cuanto a la segregacion, almacenamiento, manejo y gestion de los residuos
en obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte de las
prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion y almacenamiento de residuos en la
obra, todo el personal implicado debera estar adecuadamente formado sobre como separar y
almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.

e Segregacion

04.02— Anexo Proyecto de desmantelamiento
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Para una correcta valorizacion o eliminacién se realizard una segregacion previa a los
residuos, separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables urbanos) y
por su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especificos colocados por el
correspondiente ayuntamiento, por lo que deban ser llevados a vertedero controlado y de los que
deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosos). Para la segregacion se utilizaran
bolsas o contenedores que impidan o dificulten la alteracién de las caracteristicas de cada tipo de
residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la maxima posible, para facilitar la reutilizacion
de los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el tipo de residuo.

En ningun caso no resultara técnicamente viable la segregacién en origen, el poseedor
(contratista) podra encomendar la separacién de fracciones de los distintos residuos no peligrosos a
un gestor de residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso, la correspondiente
documentacién acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.

En el campamento de obra, se procurara ademas segregar los RSU en las distintas fraccio
(envases y embalajes, papel, vidrio y resto).

4SILISDD

e Almacenamiento

Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacion final, éstos se
almacenados de forma separada en el lugar de trabajo, segun vaya a ser su gestion final, como
ha indicado en el punto anterior.
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Para las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios:
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o Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visib
desde carreteras o lugares de transito de personas, pero con facilidad
acceso para poder proceder a la recogida de los mismos.

o Estaran debidamente senalizadas mediante marcas en el suelo, carteles, €
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Para que cualquier persona que trabaje en la obre sepa su ubicacion.

o Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en
legislacion aplicable (RD 833/1988 y Ley 10/98), con etiquetas o carteles resistentes a las
distintas condiciones meteorologicas, colocados en un lugar visible y que proporcionen la
siguiente informacién: descripcién del residuo, icono de riesgo, cédigo del residuo, datos del
productor y fecha de almacenamiento.

o Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la lluvia y
contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames accidentales.

o Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como
plasticos (embalajes, bolsas,...), papeles (sacos de mortero) etc, deberan ser almacenados
en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacion por la zona de obra y el exterior
del recinto.

o Se evitara el almacenamiento de excedentes de excavacidén en cauces y sus zonas de
policia.

o Ademas de las zonas definidas, el campamento de obra debera disponer de uno o mas
contenedores, con su correspondiente tapadera (para evitar la entrada del agua de lluvia)
para lo residuos sélidos urbanos (restos de comidas, envases de bebida, etc) que generen

04.02— Anexo Proyecto de desmantelamiento

Pag. T.954 78 97 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 C/ Azogue, 22. P.1. Calonge
21/26 www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Malaga 41007 Sevilla



INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
PARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.
. P SOLAR INVESTMENT ) )
G’TdeSCI s¢ arsinGger KING S.L. Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 —ENERO 2024

las personas que trabajan en la obra. Estos contenedores deberan estar claramente
identificados, de forma que todo el personal de la obra sepa donde se almacena cada tipo
de residuo.

10.6. DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS.

La gestién de los residuos se realizara segun lo establecido en la legislacién especifica
vigente. Siempre se favorecera el reciclado y valoracién de los residuos frente a la eliminacién en
vertedero controlado de los mismos.

8.4.2 RESIDUOS NO PELIGROSOS.

RSU: Lo residuos solidos urbanos y asimilables (papel, carton, vidrio, envases de plastico)

separados en distintas fracciones seran llevados a un vertedero autorizado o recogidos por gestores
autorizados. En el caso de no ser posible la recogida por gestor autorizado y de tratarse de pequen@s

cantidades, se podran depositar en los distintos contenedores que existan en el Ayuntamiento m ‘
préoximo.

D

Restos vegetales: La eliminacion de los residuos vegetales debera hacerse de for|
simultanea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se apilaran y retiraran de
zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan en un foco de infeccién por hongos
que suponga un incremento del riesgo de incendios.
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Los residuos forestales generados se gestionaran segun indique la autoridad ambier
competente. Con caracter general, y si no hubiera indicaciones, preferiblemente se entregaran a ¢
propietarios. Si no es posible se gestionara su entrega en una planta de compostaje y en ultimo ca
se trasladaran a vertedero controlado.
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Chatarra: Se entregara a gestor autorizado para que proceda al reciclado de las distin
fracciones.

8.4.3 RESIDUOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se dara preferencia a
aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacion como destinos finales frente
a la eliminacion.

Antes del inicio de las obras los contratistas estan obligados a programar la gestién de
residuos que prevé generar. En el Plan de gestion de residuos de construccion se reflejara la gestion
prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacion de excedentes de excavacion u
hormigon, retirada a vertedero y gestiones a través de gestor autorizado (determinando los gestores
autorizados), indicando el tratamiento final que se llevara a cabo en cada caso.

Como anexo a dicho Plan, el contratista debera presentar la documentacién legal necesaria
a llevar a cabo las distintas actividades de gestion de residuos:

e Acreditacién como productor de residuos en la Comunidad Auténoma en la que se

llevan a cabo los trabajos.
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o Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondientes
segun se trate de residuos peligrosos y no peligrosos).
e Autorizaciones de vertederos y dep0sitos.
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e Documentos de Aceptacion de los residuos que se prevé generar (residuos peligrosos).

Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en una ficha de
“Gestion de residuos generados en las obras de construccion “. Ademas de cumplimentar la ficha el contratista
proporcionara la documentacién acreditativa de las gestiones realizadas:

e Documentos de Control y Seguimiento. (Residuos Peligrosos).

o Notificaciéon de traslado (Residuos Peligrosos).

e Albaranes de retirada o documentacion de entrega de residuos no peligrosos.
e Permisos de vertido/reutilizacion de excedentes de excavacion.

8.4.4 ZONA DE ACOPIO DE MATERIAL EN OBRA DONDE SE GESTIONARAN LOS
RESIDUOS

Se utilizaran zonas de acopio para el material de y oficinas de obra donde se gestionar3
referente a residuos.
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11. CONCLUSIONES.

Una vez realizada la evaluacion ambiental del proyecto Lemon kings y su infraestructura de
evacuacion, ubicado en el término municipal de Huércal -Overa, se obtienen las siguientes
conclusiones:

o La implantacion del proyecto cumple con los criterios urbanisticos establecidos por
la normativa municipal de Huércal Overa.

o Con respecto alas principales afecciones, destacan las generadas sobre (1) la fauna
por pérdida o alteracién de habitats y (2) sobre el paisaje por pérdida de naturalidad paisajistica. En
este sentido, las medidas preventivas y protectoras propuestas con objeto de equilibrar dichos
impactos, permiten integrar ambientalmente el proyecto sobre el medio en el que se asienta, en

armonia con los criterios ambientales y socioeconémicos analizados en el presente estudio.

o Se concluye que, siempre que se cumplan las medidas preventivas y protect
propuestas, en el desmantelamiento del proyecto no supondra efectos negativos significativos s
el medio ambiente.

En Sevilla, marzo 2024
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1 OBJETO Y ALCANCE

Se pretende justificar que la duracién de la actividad, dado que es limitada, aunque
renovable, sea superior al periodo de amortizacidon de las inversiones previstas para su
materializacion.

2 RENTABILIDAD Y BALANCE DE AMORTIZACION

RESUMEN ANALISIS RENTABILIDAD PROPUESTA

HIPOTESIS GENERALES RESULTADO ECONOMICO
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GARANTIA MODULO FV

HiKué Mono PERC

530 W ~555W

CS6W-530|535|540 | 545|550 | 555MS

MORE POWER

Module power up to 555 W
Module efficency up to 21.6 %

Up to 4.5 % lower LCOE
Up to 5.6 % lower system cost

Comprehensive LID / LeTID mitigation
technology, up to 50% lower degradation

Compatible with mainstream trackers,
cost effective product for utility power plant

Better shading tolerance

Heawy snow load up to 5400 Pa,
wind boad up to 2400 Pa*

* For detallid information, please refer to the Tnstallation Manual
CS1 Sodar Co., Ltd.
159 Lushan Road, SND, Surhou, Jiang=su, Chinag, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com
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CanadianSolar

Enhanced Product Warranty on Materials
and Workmanship®

Linear Power Performance Warranty™

C/ Pensamiento, 20
18.140 La Zubia, Granada

X Lk L
Subsequent annual power degradation no more than 0L55%

=hcocerding 2o the applcable Canedian Solar Limited Warranty Stabsment.
MAMNAGEMENT 5YSTEM CERTIFICATES*

50 9001:3015 / Quality management system
50 140072015 ! Standards for envirenmental management system
50 25007: 2008/ International standards for occupational bealth & safety

PRODUCT CERTIFICATES™

IEC 63215 / IECE1730 / CE / INMETRO # MCS f UKCA
CEC listed (US Californla) ¢ FSEC (LIS Flarida)

UL 61730 / IEC 61701 / IEC 62716 / [EC 60068-2-68
UNI 2177 Reaction ta Fire: Class 1 .I'T.!ioe-erwaglr

LER
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anad Tt ione mot all of the ceetifications Esed herdin will smultansssly apply te the
prodiaes you cnder of . Pltdce contact your locel Canadian Solar sabes representative
2o ol e spaecific cemificanes svalable Tor your Froduct and applicable In this rejons
I which thas produs el be iEsd

C5I Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
photovoltaic modules, solar energy and battery storage soku-
tions to customers. The company was recognized as the No. 1
maodule supplier for quality and performancesprice ratio in the
IH5 Module Customer Insight Survey. Over the past 20 years, it
has successfully delivered owver 70 GW of premium-quality solar
modules across the world,

C/ Puerto 14,4-6
29.016 Malaga

C/ Azogue, 22. P.1. Calonge
41007 Sevilla
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4 CONCLUSION

Teniendo en cuenta que el generador presenta una garantia de producto de 25 anos y la amortizacion de
la instalacién de da a los 7 ainos, se justifica que la duracién de la actividad sera por tanto muy superior al
periodo de amortizacion

En Sevilla, marzo 2024

Francisco José de los Santos
Estébanez
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¥20z/v0/5T

eoLIaA/s3°a5131800 Mmm//:sd3y pepridajul ap ugedILL3,
+G91686V/.2L« 'N'S'D
s 00V - ¥202/L2¥C oN OAVSIA

T.954 78 97 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 C/ Azogue 22. P.I. Calonge
www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Malaga 41007 Sevilla



INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
SOLAR INVESTMENT PARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.

. »
er]desq P4 arsinger KING S.L. Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024

INDICE
1 DISPOSICIONES GENERALES O GENERALIDADES ......ooooooiecceoooeeeeeseeeeeeeooeeeeeee e oeeeeeeee oo 4
1.1 AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES...........orvvoeeoorereeeeesreerreseeeeee 4
12 DOCUMENTACION DEL CONTRATO AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO GENERAL DE
CONDICIONES ... oo 4
1.3 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA
............................................................................................................................................................ 4
1.4 DOCUMENTOS DE OBRA Y LEGISLACION SOCIAL w.......corvvoeeeermeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 4
1.5 SEGURIDAD PUBLICA .........ooooeeveoeeseeeeoooeeeeeeooees e essoess s sessse s 4
1.6 NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES ...........oorovoooooooeeeeeeoeeeeeoeeeeeeeeeo oo 5
2 CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO .......ooooooooooooeseeeeeoeeeeeeeeseseseeoeeeeeees e seoeeeeeeeesssss oo 6
21 OFICINADE OBRA .........oooiimvooeoeeeeeeoeoeeeeeeeoeee e eeeee oo 6
2.2 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EN EL PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES........................ 7
2.3 INTERPRETACIONES, ACLARACIONES YMODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DEL INGENIERO-DIRECTOR........... 7
24 RECUSACION POR EL CONTRATISTA DE LA DIRECCION FACULTATIVA ....ccoovvvvvoerrerre. 7
25  RESPONSABILIDAD CIVIL ....ooooooooiovooooeeeeeeee oo 7
26 COMIENZO DE LAS OBRAS, RITMO, EJECUCION Y ORDEN DE LOS TRABAJOS...................... 8
2.7 LIBRODE ORDENES .........ooooooooooooeeooooeeeeeooeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeee oo eeeee oo oo
2.8 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
2.9  AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS..........ovvvoiooooeeeeeeeeeeeeeeeeseeeee]
210 PRORROGAS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR ............oiroveeoesreeeeoeeeseeeeoeseeseseeeesseeesoo]
2.11 TRABAJOS DEFECTUOSOS Y MODIFICACION DE LOSMISMOS. ...........orrrveoieerrereeeeseeere]
212 VICIOS OCULTOS .....oooooooeeeeeooe oo .
213 MATERIALES Y SU PROCEDENCIA .....ocovvvooeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeo e seeeeese e § =
214 PRESENTACION DE MUESTRAS .......oooiioveooooeeeeeeoeeseeoeoeeeeeeeeoeeeeeeeeee oo eeeeree e : 2
215 MEDIOS AUXILIARES .......ooovvoooeemeeeeoeoeeeeeeoeeeeeeeeeeeeee oo seeeeeeseeeeeooe e seeeeesoe s -l : 0
216 LIMPIEZA DE LAS OBRAS .......c.cccvveeeeeeeeesseesessessesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssoses 1t & O
217 COMPROBACION DE LAS OBRAS ..........ovvoeooemeeeeoeeeeeeeoeeoeeeeeeoeeeeeseeeoesseeeeesoeeeeeeeeo e 1BHE 3
218 ACTA DE RECEPCION .......ooooveeeeeeeeeesseeeeesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssooee TR =
219 DOCUMENTACION FINAL ....ooooooooooeeoeeeeeeeeeooeeeeeeeeeeeee oo BH K0
2.20 MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS .......ovvooiooeeeeeoeeeeeeeeoeeeeeee oo el 2 3
2.21 RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS ..........ovvooooeeeveeooeeeeeeeoeeeeeeeoeesesseesoseeeeeeseeeeeesnenen 14 IS
2.22 RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA. ..........cc.coc........ 74 EEEEN
2.23  PLAZO DE GARANTIA .......oovvoooeeeeeeeoeeeeeeeooeee e eeeoee oo 1 : .
2.24 PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA .........iioovoooooeeeoeoeeoeeeeeeeeeee oo -
3 CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA .........oooooooooeeeccoeeeeeeeeseeseeoeeeeeeee s seeoeeeeeee s 1
3.1 BASE FUNDAMENTAL ....oiiovooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoe e eeeeee oo eeeese e eeeenee e eeeeennen 0
3.2 GARANTIA oo
3.3 FIANZA oooooooooeeoeeeeeeeeee oo
34 EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA
3.5  DE SUDEVOLUCION EN GENERAL .........ovvoeoimoeeceeeeeeeoeooeeeeeeeeeeeeeeeeoe oo 13
36 REVISION DE PRECIOS .......oovoooooeeveeeoeseseosssessesoosesseessesssssesssossesseesses s seesoss s 13
3.7 DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS ..........mvveeeeereeeeeeeseeeeeeeeeeeeeoeeseeeeeeennn 14
3.8 RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.................ccoomrrvrncrr.. 14
3.9 DESCOMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS .......ocooreeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
3.9.1 MATERIALES ....ooooovooooeeeeeeoeeeeeeeeeee oo 15
3.9.2 MANO DE OBRA ........oimoroooeieeeeoeeeeeeeeoeeeeeeeeeo oo eeeoeee oo eeeeee e eeeeee oo 15
3.9.3 TRANSPORTES DE MATERIALES ..........coomoooeeoeeeeeeeoeeeeeeeeoeeseeesee e 15
3.9.4 TANTO POR CIENTO DE MEDIOS AUXILIARES Y DE SEGURIDAD .........cccooorvvveoir.. 15
3.9.5 TANTO POR CIENTO DE SEGUROS Y CARGAS FISCALES.............ccoorrrrrrrrrrrrrrrrererreee. 15
3.9.6 TANTO POR CIENTO DE GASTOS GENERALES Y FISCALES .........ccoorrrveeoeeerrrrreseee. 15
3.9.7 TANTO POR CIENTO DE BENEFICIO INDUSTRIAL DEL CONTRATISTA ......cooovvvoornnne... 15
B0 PEM Y PEC ..o 15
311 GASTOS GENERALES Y FISCALES .......ooovoooeeoeeeeeoeeeeeeoeeeeeeeoee oo eeeeeeee e 16
312 GASTOS IMPREVISTOS ......oovooooooeeeeeoeeeeeeeeoeoeeeeeoeeeeeeeeee oo eeeeee oo 16
313 BENEFICIO INDUSTRIAL ......oooocooieeooeeeeeeeeeee oo eeeeoe e eeeeee e eeeee e eeeeee e 16
3.14 HONORARIOS DE LA DIRECCION TECNICA Y FACULTATIVA ......rmvvveeeereerooeesseeereeseseeseennns 16
3.15 GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA ......ovooooioreeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeee oo 16
3151 MEDIOS AUXILIARES ...........oooomeveooeeeeeeeoeeeeeeeoeee oo eeeeee e 16

02 Pliego de Condiciones

Pag. T.954 78 97 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 Avda. Republica Argentina. Edif. Principado,
1/53 www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Mélaga 2 P—Mod 10. 41930 Bormujos, Sevilla




INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
SOLAR INVESTMENT PARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.

. »
er]desq P4 arsinger KING S.L. Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024

3.15.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA ..o 16
3.15.3 ENERGIA ELECTRICA .......ocomiiiirmeeiimseeesseseesssas s 16
3.15.4 MATERIALES NO UTILIZADOS..........oorieieieiiiieeeeseeseeesessesssse e 17
3.15.5 MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS ........coomrviemmirrissmreeissnssesessesssessesssessesens 17
3.15.8 ENSAYOS Y PRUEBAS ......coviemmiiiimreeisasessssses s sssse s 17
3.16  PRECIOS CONTRADICTORIOS .........coviimmiiriemmieeiimieeeiessesseesessessesseessesese s 17
3.17  ABONO DE LAS OBRAS .......oouuiriermieriesmiesissesesssseesseesse oo 17
3.18  ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS POR PARTIDA ALZADA ..........ccoccomurvveermarerenie 18
3.19 ABONOS DE OTROS TRABAJOS NO CONTRATADOS..........cveeumreeeimereieseneeisseseeieeseseeneeee 18
3.20 ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS EN EL PERIODO DE GARANTIA ..........cooomvvieaniriire. 18
3.21 OBRAS NO TERMINADAS ......c.viummiritmmienieseessssesesssses s esssess s 18
3.22  CERTIFICACIONES .......oocuuiiveirmreeeasaeeeasseeesesses s 19
3.23  DEMORA EN LOS PAGOS ........iivutmmiiiemmeieesies e st 19
3.24 PENALIZACION ECONOMICA AL CONTRATISTA POR EL INCUMPLIMIENTO DE
COMPROMISOS ..ot 19
3.25 RESCISION DEL CONTRATO .....ccvitumiiiiimmeeeessaeeeesseseessses s sess s 19
3.26  SEGURO DE LAS OBRAS.......coooriviimmiiiimiesiasesesssse st 20
3.27 CONSERVACION DE LAS OBRAS .......cooiiiiimmieiimmieesiessessesessssessssssessssssesssssssssssssssssessnsen 20
3.28  PAGO DE ARBITRIOS E IMPUESTOS .....cccooiiiimiiieimeeesieeseeseeeseeseeeseseiessseseessseeeee e 20
3.29 GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION Y MONTAJE DE INSTALACIONES ........ccourviemmiriiereeaseseeseessesssessesenssesens 20
4 CONDICIONES DE INDOLE LEGAL
4.1 DOCUMENTOS DEL PROYECTO
4.2 PLAN DE OBRA ......cooiiiiiiimiaiemeieeies e
4.3 OBJETO DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES. DIVERGENCIAS Y ADECUACION A LOB™ "
IMISMOS ...t i RS
4.4 INSTRUCCIONES ADICIONALES .......ccorivirmmieeismieessmnseessesseesseeessss s esssessessssssssssesssesssssseens Il : ©
4.5 COPIAS DE LOS PLANOS PARA REALIZACION DE LOS TRABAJOS .......cccoooommireeinireieincnneens 2l : 0
4.6 PROPIEDAD DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES .........ccoccmmireeemreeiemreniasnseessessesesnseneens v, o BERRS)
4.7 CONTRATO .oooooooooieee e vl < I
4.8 CONTRATOS SEPARADOS..........cocomiiiimmieiiiamiessssisesssessesise et ZH 2y
4.9 SUBCONTRATOS......cooiiiuiieeiiieeieseeeiesesesss s es s ZH B0
410 FORMALIZACION DEL CONTRATO ......couivitmmieiimmaneesssessesssesssessesesssseesessses s sssssess s sseens ZH: 3
4.11 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA .......coiiumiiiimmiriimiseeesessesssesesssessessesesesseessesesessseens BHEHEQ
412 TRABAJOS DURANTE UNA EMERGENCIA .........cirveimmrieimrnneeseeeeessssesssessessssssesssessssessssniens .l EEEEN
4.13  SUSPENSION DEL TRABAJO POR EL PROPIETARIO .........coooiireiimieeieeseeiaeseniessseseseneeens el I
4.14 DERECHO DEL PROPIETARIO A RESCISION DEL CONTRATO .......ccooovveuueriomrerienreeesneeneens Xl 3
4.15 DERECHOS DEL CONTRATISTA PARA CANCELAR EL CONTRATO ......ccooovvviuiiiiinreiinnnniens prE s ©
4.16 CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO 5 EsmveE
417 DEVOLUCION DE LA FIANZA ........ccooriiiiiriiiieieeiiseseeieseseeiee s 4 5 i
4.18 PLAZO DE ENTREGA DE LAS OBRAS .......ccosiriuimmreiimmiseiasesssesseseesssssesssessesesssessssssesessssssens 4 3
419 DANOS A TERCEROS.......ccvuimmiiitmmieeisssessssssesssses s sess et o
420 POLICIA DE OBRA ...ttt 4
4.21  ACCIDENTES DE TRABAJO .......ooommiiiiimmieeismsesssseseesseessesses s 25
4.22 REGIMEN JURIDICO .....oiiiiiiimmiiiermieeiesecesisesessss s 25
4.23  SEGURIDAD SOCIAL .....coccvuermiieemmieeeesesessssssessssae et sess e ees e 25
4.24  RESPONSABILIDAD CIVIL ....couuiiiirmiiiiemieeisssesesseseesseessessess s sesss s 25
4.25  IMPUESTOS . ...oooeiitmiriietaeeeeseseeesse et 26
4.26  DISPOSICIONES LEGALES Y PERMISOS........ccocuureiimmreiemieeiesseesssnsesssessessssssesssessessssssseens 26
5  PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES ........cuummmmemimieeenssssessesssseesssssssssssssssssssssssssnnees 26
5.1 DISPOSICIONES GENERALES ........cooiiiiuieiiemieeissiesesiessesses s essses s 26
5.1.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES.........cccoooooiiiiiniieiiienseeeoeeseeise e 26
5.1.2 PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES .........cooorviiiireiemcneiiseseeioeessessessessseesessesseiens 26
5.1.3 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO.........ccumrvuiumrmieirnneiernnenienseneseneeens 26
5.1.4 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION .........ccooiriiimrriiiineeienseeeoensesssesseeessseiens 26
52 CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION Y MONTAJE DE LA
INSTALACIONFOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO EN BAJA TENSION ........oooovnirivirriiinnnns 27
5.2.1 CONDICIONES GENERALES..........ccooouriiiimieeisieneieseessessesssssse e 27
5.2.2 CANALIZACIONES ELECTRICAS .........covuiummreeimmeeeeseeseeesessessssesessse s 27
5.2.3 CONDUCTORES.........coumuirieemmieieseesssseseessseseesssse s 31
5.2.4 GENERADOR FOTOVOLTAICO........coocuuiviummreeimmeeeesessessessesssesessssessessessesseeesesessssesens 33

02 Pliego de Condiciones

Pag. T.954 78 97 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 Avda. Republica Argentina. Edif. Principado,
2/53 www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Mélaga 2 P—Mod 10. 41930 Bormujos, Sevilla




INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
o o SOLAR INVESTMENT PARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.
endesq -4 arsinger KING S.L. Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024

5.2.5 INVERSORES ... e 33
5.2.6 SISTEMA DE MONITORIZACION .........cooooiieieececeeeeeeee e 34
5.2.7 COMPONENTES Y MATERIALES .........oi i 35
5.3  INSTALACION DE ELECTRICIDAD B.T. ..cocuiuiieieieieiieieieeeeec e 38
5.3.1 NORMATIVA TECNICA APLICABLE ........ceviiieieieiiceeie e 38
5.3.2 AP ARAMEN T A ettt 38
5.3.3 CUADROS ELECTRICOS .......ooiuiiiiieieiicieieieeeie e 41
5.3.4 CONDUCTORES ELECTRICOS .......cocoiiiieieeeceeeeeeieieieie et 43
5.3.5 CANALIZACIONES ... ..o 47
5.3.6  CONTADORES DE ENERGIA Y CAJAS GENERALES DE PROTECCION..........c.ccco........ 50
5.3.7 PUESTA ATIERRA L. e 52
B CONCLUSION .......ooeceeitcieiie sttt 53
0
o}
0
=
5]
m

+G91686V/.2L« 'N'S'D
¥202/%0/5¢

©I1J1LIaA/53°35111800 MMM //:sd13y :pepLiBajul ap UQIDEILLISA

o 3SOf OOSIONVYS ‘ZINVE31S3 SOINVS SO13d €€T°0T OAVI9IN0D

02 Pliego de Condiciones

Pag. T.954 78 97 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 Avda. Republica Argentina. Edif. Principado,
3/53 www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Mélaga 2 P—Mod 10. 41930 Bormujos, Sevilla




INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
PARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.

.
»
eqdesq P4 arsinger Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024

1 DISPOSICIONES GENERALES O GENERALIDADES
1.1 AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES

El presente Pliego de Condiciones Generales tiene por finalidad regular la ejecucion de todas las obras e
instalaciones que integran el proyecto en el que se incluye, asi como aquellas que estime convenientes su
realizacion la Direccion Facultativa del mismo, estableciendo los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando aquellas actuaciones que correspondan segun el contrato y con arreglo a la legislacion
aplicable, al Propietario de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al
Ingeniero, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones para el
cumplimiento del contrato de obra.

1.2 DOCUMENTACION DEL CONTRATO AMBITO DEL PRESENTE PLIEGO GENERAL DE
CONDICIONES

Los documentos que integran el contrato, relacionados por orden de importancia y preferencia, en cuanto
al valor de sus especificaciones, en caso de omision o de aparente contradiccion, son los siguientes:

e Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o de arrendamiento de
obra, si existiera.

e Memoria, anexos de calculo, planos, mediciones, y presupuesto.
e El presente Pliego de Condiciones Generales.
e Los Pliegos de Condiciones Técnicas.

HSILID0D

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

e Estudio de Seguridad y Salud.
e Proyecto de control de la edificacion.

Las drdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al proyecto com
interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

¥202/¥0/ST

1.3 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES Y UNIDADES D
OBRA

Ademas de cumplir todas y cada una de las condiciones que se exponen en el presente Pliego d
Condiciones Generales, los materiales y mano de obra deberan satisfacer las que se detallan en Io
Pliegos de Condiciones Técnicas elaborados por el Colegio Oficial de Ingenieros.
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1.4 DOCUMENTOS DE OBRA Y LEGISLACION SOCIAL

En la oficina de obras, existird en todo momento un ejemplar completo del proyecto, asi como de todas las

normas, leyes, decretos, resoluciones, érdenes, disposiciones legales y ordenanzas a que se hacen
referencia en los distintos documentos que integran el presente proyecto.

El Contratista, estara obligado al exacto cumplimiento de toda legislacion en materia de Reglamentacion
del Trabajo correspondiente, y de las demas disposiciones que regulan las relaciones entre patronos y
obreros, los accidentes de trabajo, e incluso la contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y de
vejez, seguro de enfermedad y todas aquéllas de caracter social en vigencia o que en lo sucesivo se
apliquen.

1.5 SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista que resultara adjudicatario debera tomar las maximas precauciones en todas las
operaciones y uso de materiales, equipos, etc., con objeto de proteger a las personas y animales de
peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades derivadas de tales acciones
u omisiones.
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1.6 NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES

En cuanto a la Normativa para la redaccion del Proyecto y ejecucion de las obras, regiran conjuntamente
a los Documentos del Contrato, los siguientes Pliegos, Normas y Reglamentos:

Generales:

Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 89/106, de 21 de diciembre de 1.988,
publicada por el Diario Oficial de las Comunidades Europeas n° L40/12, de 11 de febrero
de 1.989, sobre productos de la Construccion.

Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre por el que se dictan disposiciones para la
libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE.
BOE 9.2.93.

Directiva 93/68/CEE. BOE 19.8.95

Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifican en aplicacion de la
Directiva 93/68/CEE las disposiciones para la libre circulacion de productos de la
construccion. BOE 19.8.95.

Seguridad y Salud Laboral:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, y modificaciones
efectuadas a dicha ley por la Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, sobre requisitos de los equipos de proteccid
individual. Se modifica posteriormente segun RD 159/95, de 3 de febrero

Real Decreto 1435/92, de 27 de noviembre, sobre aproximacion de legislacion de Ig
estados miembros. Se modifica posteriormente segun RD 56/95, de 20 de enero
Reglamento de los Servicios de Prevencion. RD. 39/1997 de 17 de enero y su modificacion
por Real Decreto 780/1998, de 1 de mayo.

Disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo. RO
485/1997, de 14 de abril.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, RD. 486/1997, d
14 de abril.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargag
que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores, RD. 487/1997
de 14 de abril.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadore
de equipos de proteccion individual, RD. 773/1997, de 30 de mayo.

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de Ig
equipos de trabajo. RD. 1215/1997, de 18 de julio.
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. RD. 1627/1997, &
de 24 de octubre. "
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o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-4/88). Aprobado por Orden
Ministerial de 21 de enero de 1988 y modificaciones posteriores.

Hormigones:

o Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08). Aprobada por Real Decreto 1247/2008, de
18 de Julio.

o UNE-EN 771-3:2011: Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria. Parte 3:
bloques de hormigén (aridos densos y ligeros)

o Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-08). Aprobada por Real Decreto
956/2008, de 6 de junio.

o UNE-EN 459 partes 1, 2 y 3 del afio 2002: Cales para la construccion.

o UNE 80502, 2003: Cales vivas o hidratadas para la mejora y/o estabilizacion de suelos.

Edificacion:
o Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE).
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o Normas de construccién sismorresistente: Parte general y Edificacion NCSR-02, aprobada
por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre.

o RIPCI. Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre (BOE n° 298, 14/12/1993).

e Aceros y estructuras metalicas:
o Instruccién EM-62 de Instituto Eduardo Torroja para estructuras metélicas.
o Instruccién Eduardo Torroja, para estructuras de acero |.E.M-62.
o DB-SE A. Documento Basico Seguridad Estructural. Acero. Cdédigo Técnico de la
Edificacion (CTE).
o Instruccién de Acero Estructural (EAE). Aprobada por Real Decreto 751/2011, de 27de
mayo.

e Fabricas:
o DB-SE F. Documento Basico Seguridad Estructural. Fabrica. Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE)

2 CONDICIONES DE iNDOLE FACULTATIVO

La Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre) es de aplicacion al proceso dF
la edificacion, entendiendo por tal la acciéon y el resultado de construir un edificio de caracter permanent
publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:
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e Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

e Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones; de
transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria d
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

e Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupo
anteriores.
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Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en ¢
grupo a) la titulaciéon académica y profesional habilitante sera la de Arquitecto / Ingeniero.
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Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en ¢
grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la de Arquitecto
Ingeniero o Arquitecto Técnico / Ingeniero Técnico, y vendra determinada por las disposiciones legal€
vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.
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Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en
grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de Arquitecto / Ingeniero, Arquitec
Técnico / Ingeniero Técnico, y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cad
profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

2.1 OFICINA DE OBRA

El Contratista habilitara en la propia obra, una oficina, local o habitaculo, convenientemente acondicionado
para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada, que contendra como
minimo una mesa y tableros donde se expongan todos los planos correspondientes al presente proyecto
y de obra que sucesivamente le vaya asignando la Direccion Facultativa, asi como cuantos documentos
estime convenientes la citada Direccion. Al menos, los documentos basicos que estaran en la mencionada
oficina de obra son los siguientes: el proyecto de ejecucion, incluidos los complementos y anexos que
redacte el Ingeniero; la licencia de obras; el libro de érdenes y asistencias; el plan de seguridad y salud; el
libro de incidencias; el proyecto de Control de Calidad y su libro de registro, si existiese; el Reglamento y
Ordenanza de Seguridad y Salud en el trabajo; la documentacién de los seguros mencionados en el
articulo 2.1.5.

Durante la jornada de trabajo, el contratista por si, o por medio de sus facultativos, representantes o
encargados, estaran en la obra, y acompafara a la Direccion Facultativa y a sus representantes en las
visitas que lleven a cabo a las obras, incluso a las fabricas o talleres donde se lleven a cabo trabajos para
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la obra, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que consideren necesarios,
suministrandoles asimismo los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

2.2 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EN EL PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

Es obligacion del Contratista el ejecutar, cuando sea posible y asi se determine como necesario para la
buena realizacion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente estipulado en el presente
Pliego de Condiciones Generales, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo que
disponga la Direccion Facultativa y esté dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos
determinen para cada unidad de obra, y tipo de ejecucion.

Se entendera por reformado de proyecto, con consentimiento expreso de la Propiedad, toda variacion que
suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 o del total del presupuesto
en mas de un 10 por 100.

2.3 INTERPRETACIONES, ACLARACIONES YMODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS
DEL PROYECTO. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DEL INGENIERO-
DIRECTOR

El Constructor podra requerir de la Direccion Facultativa, las instrucciones o aclaraciones que se precis
para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trata de aclarar, interpretar o modificar preceptos del Pliego de Condiciones Generales
indicaciones de planos, croquis y esquemas de montaje, las érdenes o instrucciones correspondientes s
comunicaran por escrito al Contratista, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o |
copias, suscribiendo con su firma “enterado”, que figurara al pie de todas las o6rdenes, avisos
instrucciones que reciban, tanto de los encargados de la vigilancia de las obras como la Direcciort
Facultativa.

Las reclamaciones que el Contratista quiera formular contra las 6rdenes facilitadas por la Direcci6
Facultativa, sélo podra presentarlas ante la Propiedad, y a través del mismo si son de origen econémic
Contra las disposiciones de orden técnico o facultativo, no se admitira reclamacioén alguna.
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Aun asi, el Contratista podra salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicié
razonada dirigida a la Direccion Facultativa, el cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo, qu
en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.
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2.4 RECUSACION POR EL CONTRATISTA DE LA DIRECCION FACULTATIVA

El Contratista no podra recusar a la Direccion Facultativa o persona de cualquier indole dependiente de |
Direccién Facultativa o de la Propiedad encargada de la vigilancia de las obras, ni solicitar que por pa
de la Propiedad se designen otros facultativos para los trabajos de reconocimiento y mediciones.

Cuando se crea perjudicado con los resultados de las decisiones de la Direccion Facultativa, el Contratista
podra proceder de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente (Articulo 2.5), pero sin que por esta
causa pueda interrumpirse, ni perturbarse la marcha de los trabajos.

2.5 RESPONSABILIDAD CIVIL

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada. No obstante, cuando pudiera
individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de
culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafo producido, la
responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, la Propiedad respondera solidariamente con los
demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en la edificacion
ocasionados por vicios o defectos de construccion.

El Contratista respondera directamente de los dafios materiales causados en la obra por vicios o defectos
derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las
obligaciones atribuidas al Jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan. El
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Contratista y la Direcciéon Facultativa de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra
seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

2.6 COMIENZO DE LAS OBRAS, RITMO, EJECUCION Y ORDEN DE LOS TRABAJOS

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados
queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se realice a efecto
dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta a la Direccion Facultativa del comienzo de
los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad del Contratista, salvo en aquellos casos
en que, por circunstancias del orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccidon Facultativa.

Dentro de los quince (15) dias siguientes a la fecha en que se notifique la adjudicacion definitiva de las
obras, el Contratista debera presentar inexcusablemente a la Direccién Facultativa un Programa de
Trabajos en el que se especificaran los plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas clases de
obras.

El citado Programa de Trabajo una vez aprobado por la Direccién Facultativa, tendra caracter d
compromiso formal, en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él establecidos.

astriooy

La Direccion Facultativa podra establecer las variaciones que estime oportunas por circunstancias d
orden técnico o facultativo.

2.7 LIBRO DE ORDENES

El Contratista tendra siempre en la oficina de obra y a disposicién de la Direccion Facultativa un “Libro d
Ordenes y Asistencia”, con sus hojas foliadas por duplicado, en el que redactara las que crea oportuna
para que se adopten las medidas precisas que eviten en lo posible los accidentes de todo género qu
puedan sufrir los operarios, los viandantes en general, las fincas colindantes y/o los inquilinos en las obra
de reforma que se efectuen en edificaciones habitadas, asi como las que crea necesarias para subsana
o corregir las posibles deficiencias constructivas que haya observado en las diferentes visitas a la obra,
en suma, todas las que juzgue indispensables para que los trabajos se lleven a cabo correctamente y d
acuerdo, en armonia con los documentos del proyecto.
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2.8 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto que haya servido de base al Contratista
las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones qu

bajo su responsabilidad entregue la Direccidon Facultativa al Contratista siempre que éstas encajen en la
cifra a la que ascienden los presupuestos aprobados.

2.9 AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones facilitadas por la Direccion Facultativa
en tanto se formulan o se tramita el proyecto reformado.

El Contratista esta obligado a realizar con cargo a su propio personal y con sus materiales, cuando la
Direccion de las Obras disponga los apuntalamientos, apeos, derribos, recalzos o cualquier obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que mutuamente convengan.

2.10 PRORROGAS POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Contratista, y siempre que esta causa
sea distinta de las que se especifican como de rescision en el capitulo correspondiente a la Condiciones
de Indole Legal, aquel no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderla, o no fuera capaz de
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terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento del
Contratista, previo informe favorable de la Direccién Facultativa. Para ello, el Contratista expondra, en
escrito dirigido a la Direccion Facultativa, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originara en los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que por
dicha causa solicita.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

2.11 TRABAJOS DEFECTUOSOS Y MODIFICACION DE LOSMISMOS.

El Contratista debera emplear los materiales sefialados en el presente proyecto que cumplan las
condiciones generales y particulares de indole técnica del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada
uno de los trabajos, de acuerdo con el mismo, siempre segun las indicaciones de la Direccion Facultativa.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es el Unico responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las posibles faltas o defectos que en estos puedan existir
por su mala ejecucion o por el empleo de materiales de deficiente calidad no autorizados expresamente
por la Direccién Facultativa, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las

certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccién Facultativa advierta vicios
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los equipos y aparatos colocado
no reunan las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizado
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosa
sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas del Contratista.

2.12 VICIOS OCULTOS

Si la Direccion Facultativa tuviese fundadas razones para creer la existencia de vicios ocultos d
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar, en cualquier tiempo y antes de la recepcid
definitiva de la obra, la realizacion de ensayos, destructivos o no, asi como aquellas demoliciones
correcciones que considere necesarios para reconocer los trabajos que se supongan como defectuosos
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2.13 MATERIALES Y SU PROCEDENCIA

El Contratista tendra la libertad de proveerse y dotarse de los materiales, equipos y aparatos de todas
clases en los puntos que estime convenientes, exceptuando aquellos casos en los que el proyecto j
preceptue expresamente una determinada localizacién o emplazamiento.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Contratista debera presentar a la Direccié
Facultativa una lista completa de los materiales, equipos y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, sellos, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

2.14 PRESENTACION DE MUESTRAS

El Contratista presentara a la Direccion Facultativa, de acuerdo con el articulo anterior, las muestras de
los materiales y las especificaciones de los equipos y aparatos a utilizar, siempre con la antelacién prevista
en el calendario de la obra.

2.15 MEDIOS AUXILIARES

Seran de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que
para preservar la debida marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por
tanto, responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por
insuficiencia de dichos medios auxiliares.
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Todos estos, siempre que no haya estipulado lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares de los
trabajos, quedando a beneficio del Contratista, sin que éste pueda fundar reclamacién alguna en la
insuficiencia de dichos medios, cuando éstos estén detallados en el presupuesto y consignados por partida
alzada o incluidos en los precios de las unidades de obra.

2.16 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener las obras y su entono limpias de escombros y de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar
las medidas, ejecutando todos los trabajos que sean necesarios para proporcionar un buen aspecto al
conjunto de la obra.

2.17 COMPROBACION DE LAS OBRAS

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las obras, se someteran a todas las
pruebas y ensayos que se especifican en el Pliego de Condiciones Técnicas de cada parte de la obra, todo
ello con arreglo al programa que redacte la Direccién Facultativa.

Todas estas pruebas y ensayos seran por cuenta del Contratista. También seran por cuenta del Contratista

los asientos o0 averias o0 dafios que se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccion
por falta de adopcion de las necesarias precauciones.

1S1LI90Y

2.18 ACTA DE RECEPCION

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por la Propiedad y el Contratista, y en |
misma se hara constar:

e Las partes que intervienen.

e La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de |
misma.

e El coste final de la ejecucién material de la obra.

e La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas d
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una ve
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de |
recepcion.

e las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus responsabilidades. !

e Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por la Direccion Facultativa de obra y la} ;
documentacion justificativa del control de calidad realizado si procede.
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Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes
a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacién efectuada por escrito al promotor.

2.19 DOCUMENTACION FINAL

La Direcciéon Facultativa, asistida por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactaran la documentacion final de la obra, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se
adjuntara al Acta de Recepcion con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento de la edificacion y
sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por la Propiedad, sera entregada
a los usuarios finales de la edificacion.

A su vez dicha documentacion se divide en:
A. DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacién segun el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) se compone de:
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o Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11
de marzo.

o Libro de incidencias en materia de Seguridad y Salud, segun el Real Decreto 1627/1997
de 24 de octubre.

o Proyecto con sus anexos y modificaciones debidamente autorizadas por la Direccion
Facultativa de la obra.

o Licencia de obras, de apertura y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.

o Ladocumentacion de seguimiento sera depositada por la Direccion Facultativa de la obra
en el Colegio Oficial.

B. DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del Jefe de obra, se compone de:

o Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas
sus anexos y modificaciones.

o Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los
materiales y suministros que debe ser proporcionada por el Contratista, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

o En su caso, documentacién de calidad de las unidades de obra, preparada por el

Contratista y autorizada por la Direccion Facultativa, su Colegio Profesional.
C. CERTIFICADO FINAL DE OBRA

Este se ajustara al modelo aprobado por el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenierg
Industriales de Espafa, en donde la Direccion Facultativa de la obra certificara que la
instalaciones han sido realizadas bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de |
licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuad
utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Asimismo, certificara que en el desarrollo de los trabajos se han observado y cumplido todas I&
prescripciones técnicas de seguridad y que se han realizado todas las pruebas y ensayos previstg
en los Reglamentos vigentes que afectan a las instalaciones comprendidas en el proyecto.
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Al certificado final de obra se le uniran como anexos los siguientes documentos:

o Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad de la Propiedad, se hubiese
introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de |
licencia.

o Relacién de los controles realizados.
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2.20 MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por la Direccién Facultativa a su
medicion general y definitiva, con precisa asistencia del Contratista o un representante suyo nombrado por
él o de oficio en la forma prevenida para la recepcién de obras, debiendo aplicar los precios establecidos
en el contrato entre las partes y levantando acta, por triplicado ejemplar, correspondientes a las mediciones
parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por la Direccion Facultativa y el Contratista, debiendo
aparecer la conformidad de ambos en los documentos que la acompafian. En caso de no haber
conformidad por parte de la Contrata, ésta expondra sumariamente y a reserva de ampliarlas, las razones
que a ello le obliguen. Lo mismo en las mediciones parciales como en la final, entendiéndose que éstas
comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas.

La medicion y valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por la Direccion Facultativa,
o por el contrario ésta debera efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con las mediciones y
anotaciones tomadas en obra.

Una vez que se hayan corregido dichas observaciones, la Direccidon Facultativa dara su certificacion
firmada al Contratista y al Promotor.
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2.21 RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Finalizado el plazo de garantia y si se encontrase en perfecto estado de uso y conservacion, se dara por
recibida definitivamente la obra, quedando relevado el Contratista, a partir de este momento, de toda
responsabilidad legal que le pudiera corresponder por la existencia de defectos visibles asi como cesara
su obligacién de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion y
mantenimiento de la edificaciéon y de sus instalaciones, quedando sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion. En caso contrario, se procedera
en la misma forma que en la recepcién provisional.

De la recepcion definitiva, se levantara un acta, firmada por triplicado ejemplar por parte de la Propiedad,
la Direccion Facultativa y el Contratista, que sera indispensable para la devolucion de la fianza depositada
por éste ultimo. Una vez recibidas definitivamente las obras, se procedera a la liquidacion correspondiente
que debera quedar terminada en un plazo no superior a seis (6) meses.

A la firma del Acta de Recepcion el Contratista estara obligado a entregar los planos definitivos, si hubiesen
tenido alguna variacion con los del proyecto. Estos planos seran reproducibles.

2.22 RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en
Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., y a resolver |
subcontratos que tuviese concertados, dejando la obra en condiciones de ser reanudada por otra empres

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidg
en el presente Pliego de Condiciones.

Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio de la Direccion Facultativa, se efectuar :
una sola y definitiva recepcion.
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2.23 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras e instalaciones, debera estipularse en el contrato suscrito entre g
Propiedad y el Contratista y en ningin caso éste sera inferior a NUEVE (9) MESES para contratos
ordinarios y no inferior a UN (1) ANO para contratos con las Administraciones Publicas, contado éste
partir de la fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.

Durante este tiempo, el Contratista es responsable de la conservacion de la obra, siendo de su cuenta
cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Si durante el primer ano el Contratista no llevase a cabo las obras de conservacién o reparacion a qu
viniese obligado, estas se llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.

2.24 PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y la Direccion Facultativa marcara al
Contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro
de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

3 CONDICIONES DE iNDOLE ECONOMICA
3.1 BASE FUNDAMENTAL

Como base fundamental o principio general de estas condiciones econdmicas, se establece que el
Contratista debe percibir, de todos los trabajos efectuados, su real importe, siempre de acuerdo y con
sujecion al proyecto y a las condiciones generales y particulares que han de regir la obra.

Asimismo, la Propiedad, el Contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.
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3.2 GARANTIA

La Direccién Facultativa podra exigir al Contratista la presentacion de referencias y/o avales bancarios o
de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que éste relne todas las condiciones de
solvencia requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las
presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.

Asimismo, debera acreditar el titulo oficial correspondiente a los trabajos que el mismo vaya a realizar.

3.3 FIANZA

La fianza que se exige al Contratista para que responda del cumplimiento de lo contratado, sera convenida
previamente entre la Direccion Facultativa y el Contratista, entre una de las siguientes formulas:

Depdsito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del
precio total de contrata.

Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el deposito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecucion, hasta s
recepcion.

1S1L190D

3.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Si el Contratista se negase a realizar, por su cuenta los trabajos precisos, para ultimar la obra en la
condiciones contratadas, la Direccion Facultativa, en nombre y representacion de la Propiedad, Io
ordenara ejecutar a un tercero, o directamente por administracion, abonando su importe con la fianz
depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho la Propiedad en caso de que
importe de la fianza no bastase para abonar la totalidad de los gastos efectuados en las unidades de obrI
que no fuesen de recibo.
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3.5 DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

La fianza depositada, sera devuelta al Contratista, previo expediente de devolucién correspondiente, un
vez firmada el acta de la recepcion definitiva de la obra, siempre que se haya acreditado que no exist
reclamacién alguna contra aquel, por los dafos y perjuicios que sean de su cuenta, o por deudas d
jornales, de suministros, de materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en
trabajo.
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El Propietario podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas
por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos, etc. En todo caso, esta
devolucién se practicara dentro de los treinta (30) dias naturales, contados éstos una vez ha transcurrido
el afo de garantia.

3.6 REVISION DE PRECIOS

Para que el Contratista tenga derecho a solicitar alguna revisién de precios, sera preceptivo que tal extremo
figure expresamente acordado en el contrato, donde debera especificarse los casos concretos en los
cuales podra ser considerado.

En tal caso, el Contratista presentara a la Direccion Facultativa el nuevo presupuesto donde se contemple
la descomposicion de los precios unitarios de las partidas, segun lo especificado en el articulo 3.10 del
presente Pliego de Condiciones.
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3.7 DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario,
un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente
revision de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el
Contratista la diferencia en mas que resulte por la variaciéon del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
calendario de la oferta.

3.8 RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna,
no podra bajo ningun pretexto de error u omisién, reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto, que sirve de base para la ejecucién de los trabajos.

Tampoco se le administrara reclamacién alguna, fundada en indicaciones que sobre los trabajos se haga
en las memorias, por no tratarse estos documentos los que sirven de base a la Contrata.

Las equivocaciones materiales, o errores aritméticos, en las cantidades de obra o en su importe, s
corregiran en el momento en que se detecten, pero no se tendran en cuenta a los efectos de la rescisig
del contrato.

1S1LTH D

3.9 DESCOMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revisién de precios a que se refiere el articulo 3.7., ser
condicién indispensable que, antes de comenzar todas y cada una de las unidades de obra contratadas
reciba por escrito la conformidad de la Direccion Facultativa a los precios descompuestos de cada una d
ellas, que el Contratista debera presentarle, asi como la lista de precios de salarios o jornales, d
materiales, de costes de transportes y los porcentajes que se expresan en los subapartados del present
articulo
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La Direccion Facultativa valorara la exactitud de la justificacion de los nuevos precios, tomando como bas|
de calculo tablas, bases de datos o informes sobre rendimiento de personal, de maquinaria, de materiale
elementales, de precios auxiliares, etc. editadas por entidades profesionales de la Comunidad Auténom
con facultades para ello, de Organismos Nacionales o Internacionales de reconocida solvencia, etc,
desestimando aquellos gastos imputables a la mala organizacion, improductividad o incompetencia de |a #
Contrata. A estos efectos, se consideraran los siguientes tipos de costes: :
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Se consideraran costes directos:

e La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que
se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

e Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion de riesgos laborales y
proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

e Los gastos de personal, de combustible, de energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento
o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, de comunicaciones, de edificacién de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, comedores, laboratorios, seguros, etc., los del personal
técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos, evaluandose todos ellos en un
porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:
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Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas.

Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras
de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100). A falta de
convenio especial, los precios unitarios se descompondran preceptivamente como sigue:

3.9.1 MATERIALES

Cada unidad de obra que se precise de cada uno de ellos, y su precio unitario respectivo de origen.

3.9.2 MANO DE OBRA

Por categorias dentro de cada oficio, expresando el nimero de horas invertido por cada operario en la
ejecucién de cada unidad de obra, y los jornales horarios correspondientes.

3.9.3 TRANSPORTES DE MATERIALES

Desde el punto de origen al pie del tajo, expresando el precio del transporte por unidad de peso, d
volumen o de numero que la costumbre tenga establecidos en la localidad.

ISILIDOD

3.9.4 TANTO POR CIENTO DE MEDIOS AUXILIARES Y DE SEGURIDAD

Sobre la suma de los conceptos anteriores en las unidades de obra que los precisen.

3.9.5 TANTO POR CIENTO DE SEGUROS Y CARGAS FISCALES

Vigentes sobre el importe de la mano de obra, especificando en documento aparte la cuantia de cad
concepto del seguro, y de la carga.
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3.9.6 TANTO POR CIENTO DE GASTOS GENERALES Y FISCALES

Sobre la suma de los conceptos correspondientes a los apartados de materiales y mano de obra.
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3.9.7 TANTO POR CIENTO DE BENEFICIO INDUSTRIAL DEL CONTRATISTA

Aplicado la suma total de los conceptos correspondientes a materiales, mano de obra, transportes de
materiales, y los tantos por ciento aplicados en concepto de medios auxiliares y de seguridad y de Seguros
y Cargas fiscales.

3.10 PEMY PEC

Se entiende por precios de ejecucion material, para cada unidad de obra, los resultantes de la suma de
los costes directos mas los costes indirectos, compuestos por los conceptos de: mano de obra, materiales,
transportes, equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud, gastos de combustibles, gastos de energia,
gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos, asi como
gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, etc. Estos precios no contemplan el Beneficio Industrial.

Se entendera por precios de ejecucion por Contrata, a la suma de los costes directos, los costes indirectos,
los gastos generales y el beneficio Industrial, sobre el cual debera aplicarse el % de IVA que corresponda,
aunque este impuesto no forme parte del propio precio. En el caso de que los trabajos a realizar en una
obra se contratasen a tanto alzado, se entiende por precio de Contrata el que importa el coste total de la
unidad de obra.
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3.11 GASTOS GENERALES Y FISCALES

Se estableceran en un porcentaje calculado sobre los precios de ejecucion material, como suma de
conceptos tales como:

e Gastos de Direccion y Administracion de la Contrata.

e (Gastos de prueba y control de calidad.

e Gastos de Honorarios de la Direccion Técnica y Facultativa.
e (Gastos Fiscales.

3.12 GASTOS IMPREVISTOS

Tendran esta consideracion aquellos gastos que siendo ajenos a los aumentos o variaciones en la obra y
que, sin ser partidas especiales y especificas omitidas en el presupuesto general, se dan inevitablemente
en todo trabajo de construccién o montaje de instalaciones, y cuya cuantificacion y determinacion es
imposible efectuar a priori. Por ello, se establecera una partida fija de un dos por ciento (2%) calculado
sobre los precios de ejecucién material.

3.13 BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el contrato suscrito entre la Propiedad y
Contratista. En obras para las Administraciones éste se establecera en el 6 por 100 sobre la suma de |a
anteriores partidas.
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3.14 HONORARIOS DE LA DIRECCION TECNICA Y FACULTATIVA

Dichos honorarios, seran por cuenta del Contratista, y se entenderan incluidos en el importe de los gastg
generales, salvo que se especifique lo contrario en el contrato de adjudicacion, o sean deducidos en |
contratacion. Tanto en lo referente a forma de abono como a la cuantia de dichos honorarios, se estara
lo dispuesto en el Decreto 1998/1961 de 19 de octubre de 1961, las normas de aplicacién de este decret
contenidas en la Orden de 9 diciembre 1961 y a la normativa del Colegio Oficial de Ingenieros Industriale
correpondiente.
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3.15 GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran por cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que a continuacion se detallan:

3.15.1 MEDIOS AUXILIARES

Seran por cuenta del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas medios auxiliares que para la
debida marcha y ejecucién de los trabajos se necesiten, no afectando por tanto a la Propiedad, cualquier
responsabilidad que por averia o accidente personal pueda ocurrir en las obras por insuficiencia o mal uso
de dichos medios auxiliares.

3.15.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA

Sera por cuenta del Contratista, disponer de las medidas adecuadas para que se cuente en obra con el
agua necesaria para el buen desarrollo de las obras.

3.15.3 ENERGIA ELECTRICA

En caso de que fuese necesario el Contratista dispondra los medios adecuados para producir la energia
eléctrica en obra.
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3.15.4 MATERIALES NO UTILIZADOS

El Contratista, a su costa, transportara y colocara agrupandolos ordenadamente y en el sitio de la obra en
que por no causar perjuicios a la marcha de los trabajos se le designe, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

3.15.5 MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Cuando los materiales y aparatos no fueran de calidad requerida o no estuviesen perfectamente
reparados, la Direccion Facultativa dara orden al Contratista para que los reemplace por otros que se
ajusten a las condiciones requeridas por los Pliegos. A falta de estas condiciones, primaran las 6rdenes
de la Direccion Facultativa.

3.15.6 ENSAYOS Y PRUEBAS

Los gastos de los analisis y ensayos ordenados por la Direccion Facultativa, seran a cuenta del Contratista
cuando el importe maximo corresponde al 1% del presupuesto de la obra contratada, y de la Propiedad si
el importe supera este porcentaje.
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3.16 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Se originan precios contradictorios solamente cuando la Propiedad, a través de la Direccion Facultativag
decida introducir nuevas unidades de obra o cambios en la calidad de alguna de las inicialment
acordadas, o cuando sea necesario afrontar circunstancias no previstas.

_FR).

A falta de acuerdo y antes de iniciar la obra, los precios de unidades de obra, asi como los de materiale
equipos, o de mano de obra de trabajos que no figuren en los contratos, se fijaran contradictoriamen
entre la Direccion Facultativa y el Contratista, o su representante expresamente autorizado a estos efecto
siempre que a juicio de ellos dichas unidades no puedan incluirse en el dos por ciento (2%) de gast
imprevistos.
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El Contratista los presentara descompuestos, de acuerdo con lo establecido en el articulo correspondien
a la descomposicion de los precios unitarios del presente Pliego, siendo condicidon necesaria la aprobaci
y presentacion de estos precios antes de proceder a la ejecucién de las unidades de obra. De los preci
asi acordados, se levantaran actas que firmaran por triplicado la Direccion Facultativa, la Propiedad y
Contratista o representantes autorizados a estos efectos por los ultimos.

Los precios contradictorios que existieran quedaran siempre referidos a los precios unitarios de la fech
del contrato.

3.17 ABONO DE LAS OBRAS

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el contrato suscrito entre el
Contratista y el Propietario se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el numero de unidades ejecutadas.

3. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales
diversos empleados en su ejecucion de acuerdo con las 6rdenes de la Direcciéon Facultativa. Se
abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de salarios o jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el contrato
suscrito entre el Contratista y la Propiedad determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.
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3.18 ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS POR PARTIDA ALZADA

Las partidas alzadas, una vez ejecutadas, se mediran en unidades de obra y se abonaran a la contrata. Si
los precios de una o mas unidades de obra no estan establecidos, se consideraran como si fuesen
contradictorios.

Salvo lo estipulado en el contrato entre el Contratista y la Propiedad, el abono de los trabajos
presupuestados por partida alzada se efectuara de acuerdo con un procedimiento de entre los que a
continuacion se expresan:

Si existen precios contratados para unidades de obra iguales o semejantes, las presupuestadas mediante
partida alzada se abonaran previa medicidn y aplicacion del precio establecido.

Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratos.

Si no existen precios contratados, para unidades de obra iguales o semejantes, la partida alzada se

abonara integramente al Contratista, excepto en el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese

que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso la Direccidon Facultativa indicara al
Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que debe seguirse para llevar dicha cuenta,

que en realidad sera de administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en

el presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos

partes, incrementandose su importe total con el tanto por ciento correspondiente al Beneficio Industrial d¢l5 o™ o |
Contratista. -
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3.19 ABONOS DE OTROS TRABAJOS NO CONTRATADOS

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indol
especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratase
con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de tod
clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.
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Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos ¢f
tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares
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3.20 ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS EN EL PERIODO DE GARANTIA

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajo
cualesquiera, para su abono se procedera de la siguiente forma:

%uua/\/sa asnigod mm

1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada np
se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Ingeniero-Director exigiera su &5
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en ¢l *
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares" o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la
época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio o de sus instalaciones, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por la
Propiedad, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3. Sise han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

3.21 OBRAS NO TERMINADAS

Las obras no terminadas o incompletas no se abonaran o se abonaran en la parte en que se encuentren
ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direcciéon Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden l6gico de la obra o que puedan sufrir deterioros, no seran
calificadas como certificables hasta que la Direccion Facultativa no lo considere oportuno.
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3.22 CERTIFICACIONES

El Contratista tomara las disposiciones necesarias, para que periddicamente, segun el intervalo de tiempo
acordado en el contrato, lleguen a conocimiento de la Direccion Facultativa las unidades de obra realizadas
previa medicion, quien tendra la facultad de revisarlas sobre el propio terreno, al cual le facilita aquel,
cuantos medios sean indispensables para llevar a buen término su cometido.

Presentada la certificacion a la Direccion Facultativa, previo examen y comprobacion sobre el terreno, si
asi lo considera oportuno, en un plazo de diez (10) dias, pondra su V° B° y firma en el caso de que fuera
aceptada, y con este requisito, podra pasarse la certificacion a la Propiedad para su abono, previa
deduccion, en tanto por ciento, de la correspondiente constitucion de fianza o garantias y tasa por
Honorarios de Direccion Facultativa, si procediera.

Dichas certificaciones, como recoge el parrafo anterior del presente Pliego de Condiciones Generales, se
remitiran al Propietario. El Propietario debera realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el
mismo, en los plazos previstos y su importe sera el correspondiente a las especificaciones de los trabajos
expedidos por la Direccién Facultativa.

En caso de que la Direccién Facultativa no estimase aceptable la liquidacion presentada por el Contratista,
comunicara en un plazo maximo de diez (10) dias, las rectificaciones que considere deba realizar al
Contratista, en aquella, quien, en igual plazo maximo, debera presentarla debidamente rectificada, o con

las justificaciones que crea oportunas. En el caso de disconformidad, el Contratista se sujetara al criteri
de la Direccion Facultativa, y se procedera como en el caso anterior.
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3.23 DEMORA EN LOS PAGOS

Si el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente a que correspond
el plazo convenido, el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de la cantidad pactad
en el contrato suscrito con el Propietario, en concepto de intereses de demora sobre el importe de |
mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del retraso del término de dicho plazo de un mes, sin realizars
el pago, tendra derecho el Contratista a la rescision unilateral del contrato, procediéndose a la liquidacid
correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retnan Ig
condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obr
contratada o adjudicada.
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3.24 PENALIZACION ECONOMICA AL CONTRATISTA POR EL INCUMPLIMIENTO DE
COMPROMISOS

Si el Contratista incumpliera con los plazos de ejecucién de las obras y no justificase debidamente a juicio %
de la Direccion Técnica la dilacion, la Propiedad podra imponer las penalizaciones econdmicas acordadas. *

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un porcentaje (tanto por mil) del importe
total de los trabajos contratados o cantidad fija con cargo a la fianza, sin perjuicio de las acciones legales
que en tal sentido correspondan. Dicha indemnizacién, que debera indicarse en el contrato suscrito entre
Contratista y el Propietario, se establecera por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de
terminacion fijado en el calendario de obra.

3.25 RESCISION DEL CONTRATO

Ademas de lo estipulado en el contrato de adjudicacién y de lo recogido en el presente Pliego de
Condiciones, la Propiedad podra rescindir dicho Contrato en los siguientes casos:

Cuando existan motivos suficientes, a juicio de la Direccion Técnica, para considerar que, por
incompetencia, incapacidad, desobediencia o mala fe del Contratista, sea necesaria tal medida al objeto
de lograr con garantias la terminacion de las obras.

Cuando el Contratista haga caso omiso de las obligaciones contraidas en lo referente a plazos de
terminacién de obras.

Todo ello sin perjuicio de las penalizaciones econdmicas figuradas en el articulo 3.24.
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3.26 SEGURO DE LAS OBRAS

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion
hasta la recepcion definitiva. La cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tenga por
contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro,
se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se
construya y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones.

En las obras de rehabilitaciéon, reforma o reparacion, se fijara previamente la porcion o parte de ésta que
debe ser asegurada, asi como su cuantia o importe, y si nada se prevé al respecto, se entendera que el
seguro comprendera toda la parte de la edificacion afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o podlizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento de la Propiedad, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Ademas, se han de establecer garantias por dafos materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccion, segun se describe en el apartado 3.35 del presente pliego, en base al Art. 19 de la L.O.E.

3.27 CONSERVACION DE LAS OBRAS

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atendiese la conservacion de la obra durante el plazo de garanti
en caso de que no estén siendo éstas ocupadas por parte del Propietario antes de la recepcidn definitivI
la Direccion Facultativa procedera a disponer todo lo que sea preciso para que se atienda la guarda
custodia, la limpieza y todo lo que fuese necesario para su buena conservacién, abonandose todo ello pg
cuenta del Contratista.
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Al abandonar las obras el Contratista, bien sea por buena terminacion de las mismas como en el caso d
rescision del Contrato, esta obligado a dejar libre de ocupacion y limpias éstas en el plazo que la Direccid
Facultativa estime oportuno.
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Después de la recepcion provisional de las obras y en el caso de que su conservacion corra por cuen
del Contratista, no debera haber en las mismas mas herramientas, utiles, materiales, mobiliario, etc., qu
los indispensables para su guarda y custodia, limpieza o para los trabajos que fuesen necesarios ejecutar

30!
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En cualquier circunstancia, el Contratista estara obligado a revisar y reparar la obra, durante el plazo d
garantia expresado, procediendo de la forma que prevé el presente Pliego de Condiciones.

3SOf OJSIDONVYS ‘ZINVE3LST SOLNVS SO13a €ET°0T OAVI9IT0D

3.28 PAGO DE ARBITRIOS E IMPUESTOS

El pago de impuestos, canones, tasas y arbitrios en general, municipales, insulares o de otro origen, sob
vallas, ocupacion de la via, carga y descarga de materiales, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse
durante el tiempo de ejecucién de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se
realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en las condiciones particulares del proyecto no se
estipule lo contrario.

3.29 GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE
LA CONSTRUCCION Y MONTAJE DE INSTALACIONES

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la
obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (Apartado C) exigible para edificios cuyo destino principal sea
el de vivienda segun contempla su disposicion adicional segunda, teniendo como referente a las siguientes
garantias:

e Seguro de danos materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afo, el resarcimiento
de los dafos causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion
0 acabado de las obras e instalaciones, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor
de un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.
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e Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afos, el
resarcimiento de los dafos causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las
instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en
elart. 3delaL.O.E.

e Seguro de dafos materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez anos, el
resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio.

4 CONDICIONES DE iINDOLE LEGAL
4.1 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

e Memoria Descriptiva y Anexos.
Planos.

Pliego.

e Mediciones y Presupuesto.

En las obras y proyectos de instalaciones que asi lo requieran:

e Estudio de Seguridad y Salud.
e Proyecto de control de la edificacion.

HSILID0D

4.2 PLAN DE OBRA

El Plan detallado de obra sera realizado conforme se indico en las Condiciones Facultativas del presen
Pliego de Condiciones, y en él se recogeran los tiempos y finalizaciones establecidas en el contrato, siend
completado con todo detalle, indicando las fechas de iniciacion previstas para cada una de las partes e
las que se divide el trabajo, adaptandose con la mayor exactitud al Pert detallado, diagrama de Gant
cualquier otro sistema valido de control establecido. Este documento sera vinculante.
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4.3 OBJETO DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES. DIVERGENCIAS Y ADECUACION
LOS MISMOS

Es el objeto de los planos y especificaciones mostrar al Contratista el tipo, calidad y cuantia del trabajo
realizar y que fundamentalmente consistira en el suministro de toda la mano de obra, material fungibl
equipos y medios de montaje necesarios para la apropiada ejecucion del trabajo, mientras especificamen
no se indique lo contrario. El Contratista realizara todo el trabajo indicado en los planos y descrito en |
especificaciones, asi como todos los trabajos considerados como necesarios para completar la realizacion
de las obras de manera aceptable, con la calidad que le fuere exigida y consistente, y a los precios
ofertados.

Si existieran divergencias entre los planos y las especificaciones, regiran los requerimientos de éstas
Ultimas y en todo caso, la aclaracion que al respecto facilite la Direccion Facultativa.

La responsabilidad por la adecuacién del disefio y por la insuficiencia de los planos y especificaciones se
establecera a cargo del Propietario.

Entre los planos y especificaciones se estableceran todos los requisitos necesarios para la realizacion de
los trabajos objeto del Contrato.

4.4 INSTRUCCIONES ADICIONALES

Durante el proceso de realizacion de las obras y montaje de las instalaciones, la Direccion Facultativa
podra dar instrucciones adicionales por medio de dibujos, esquemas o notas que aclaren con detalle
cualquier dato confuso de los planos y especificaciones. Podra facilitar, de igual modo, instrucciones
adicionales necesarias para explicar o ilustrar los cambios en el trabajo que tuvieran que realizarse.
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Asimismo, la Direccion Facultativa o la Propiedad, a través de la Direccion Facultativa, podran remitir al
Contratista notificaciones escritas ordenando modificaciones, plazos de ejecucion, cambios en el trabajo,
etc. El Contratista debera cefiirse estrictamente a lo indicado en dichas 6rdenes. En ningun caso el
Contratista podra negarse a firmar el enterado de una orden o notificaciéon. Si estimara oportuno efectuar
alguna reclamacion contra ella, debera formularla por escrito a la Direccion Facultativa, o a la Propiedad a
través de escrito a la Direccién Facultativa; dentro del plazo de diez (10) dias de haber recibido la orden o
notificacion. Dicha reclamacion no lo exime de la obligacién de cumplir lo indicado en la orden, aunque al
ser estudiada por la Direccion Facultativa pudiera dar lugar a alguna compensacion econémica o a una
prolongacion del tiempo de finalizacion.

4.5 COPIAS DE LOS PLANOS PARA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

A la iniciacién de las obras y durante el transcurso de las mismas se entregara al Contratista sin cargo
alguno dos copias de cada uno de los planos necesarios para la ejecucion de las obras.

La entrega de planos se efectuara mediante envios parciales con la suficiente antelacion sobre sus fechas
de utilizacion.

4.6 PROPIEDAD DE LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES

Todos los planos y especificaciones y otros datos preparados por la Direccién Facultativa y entregados L ™
Contratista perteneceran a la Propiedad y a la Direccién Facultativa, y no podran utilizarse en otras obras
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4.7 CONTRATO

En el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista debera explicarse el sistema de ejecucion de Ig
obras, que podra contratarse por cualquiera de los siguientes sistemas:

e Por tanto, alzado.

e Por unidades de obra ejecutadas.

e Por administracion directa o indirecta.
e Por contrato de mano de obra.
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4.8 CONTRATOS SEPARADOS

El Propietario puede realizar otros contratos en relacion con el trabajo del Contratista. El Contratisf
cooperara con estos otros respecto al almacenamiento de materiales y realizacion de su trabajo. Serg
responsabilidad del Contratista inspeccionar los trabajos de otros contratistas que puedan afectar al suyj
y comunicar a la Direccion Facultativa cualquier irregularidad.

La omision de notificar a la Direccion Facultativa estas anomalias indicara que el trabajo de otros
Contratistas se ha realizado satisfactoriamente.

4.9 SUBCONTRATOS

Cuando sea solicitado por la Direccién Facultativa, el Contratista sometera por escrito para su aprobacién
los nombres de los subcontratistas propuestos para los trabajos. El Contratista sera responsable ante la
propiedad de los actos y omisiones de los subcontratistas y de las acciones de sus empleados, en la misma
medida que de los suyos propios. Los documentos del contrato no estan redactados para crear cualquier
reclamacioén contractual entre Subcontratista y Propietario.

4.10 FORMALIZACION DEL CONTRATO

El Contrato se formalizara mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a peticion
de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes. El Contratista antes de firmar la
escritura, habra firmado también su conformidad con el Pliego General de Condiciones que ha de regir la
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obra, en los planos, cuadros de precios y presupuesto general. Sera de cuenta del adjudicatario todos los
gastos que ocasione la extension del documento en que consigue la Contrata.

4.11 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Contratista es el responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato
y en los documentos que componen el proyecto. Como consecuencia de ello, vendra obligado a la
demolicién y la reconstruccion de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que la Direccién
Facultativa haya examinado y reconocido la realizacion de las obras durante su ejecucion, ni el que hayan
sido abonadas liquidaciones parciales. ElI Contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus
empleados todos los medios de proteccion personal o colectiva, que la naturaleza de los trabajos exija.

De igual manera, aceptara la inspeccion de la Direccion Facultativa en cuanto a Seguridad y Salud se
refiere y se obliga a corregir, con caracter inmediato, los defectos que se encuentren al efecto, pudiendo
la Direccién Facultativa en caso necesario paralizar los trabajos hasta tanto se hayan subsanado los
defectos, corriendo por cuenta del Contratista las pérdidas que se originen.

4.12 TRABAJOS DURANTE UNA EMERGENCIA

En caso de una emergencia el Contratista realizara cualquier trabajo o instalara los materiales y equipo
necesarios.

Tan pronto como sea posible, comunicara a la Direccién Facultativa cualquier tipo de emergencia, pero n
esperara instrucciones para proceder a proteger adecuadamente vidas y propiedades.
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4.13 SUSPENSION DEL TRABAJO POR EL PROPIETARIO

El trabajo o cualquier parte del mismo podran ser suspendidos por el Propietario en cualquier moment]
previa notificacién por escrito con cinco (5) dias de antelacion a la fecha prevista de reanudaciéon d¢
trabajo. El Contratista reanudara el trabajo segun notificacion por escrito del Propietario, a través de |
Direccién Facultativa, y dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de la notificaciéon escrita d
reanudacion de los trabajos.
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Si el Propietario notificase la suspension definitiva de una parte del trabajo, el Contratista podra abandona
la porcién del trabajo asi suspendida y tendra derecho a la indemnizacion correspondiente.
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4.14 DERECHO DEL PROPIETARIO A RESCISION DEL CONTRATO

El Propietario podra rescindir el Contrato de ejecucion en los casos escogidos en el capitul
correspondiente a las Condiciones de Indole Econdmica. y en cualquiera de los siguientes:

Se declare en bancarrota o insolvencia.

Desestime o viole clausulas importantes de los documentos del contrato o instrucciones de la Direccion
Facultativa, o deje proseguir el trabajo de acuerdo con lo convenido en el Plan de obra.

Deje de proveer un representante cualificado, trabajadores o subcontratistas competentes, o materiales
apropiados, o deje de efectuar el pago de sus obligaciones con ello.

4.15 DERECHOS DEL CONTRATISTA PARA CANCELAR EL CONTRATO

El Contratista podra suspender el trabajo o cancelar el contrato después de diez (10) dias de la notificacion
al Propietario y a la Direccion Facultativa de su intencion, en el caso de que por orden de cualquier tribunal
u ofra autoridad se produzca una parada o suspension del trabajo por un periodo de noventa (90) dias
seguidos y por causas no imputables al Contratista o a sus empleados.

4.16 CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato, las que a continuacion se detallan:
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e La muerte o incapacitacion del Contratista.
e La quiebra del Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras bajo las mismas
condiciones estipuladas en el contrato, el Propietario puede admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en
este ultimo caso tengan derecho aquellos a indemnizacién alguna.

Alteraciones del contrato por las siguientes causas:

e La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones fundamentales del mismo,
a juicio de la Direccion Facultativa, y en cualquier caso, siempre que la variacién del presupuesto
de ejecuciéon, como consecuencia de estas modificaciones represente en mas o menos el
veinticinco por ciento (25%), como minimo, del importe de aquel.

e La modificacion de unidades de obra. Siempre que estas modificaciones representen variaciones,
en mas o menos, del cuarenta por ciento (40%) como minimo de alguna de las unidades que
figuren en las mediciones del proyecto, o mas del cincuenta por ciento (50%) de unidades del
proyecto modificadas.

La suspensién de obra comenzada, y en todo caso, siempre que por causas ajenas a la Contrata no se dé
comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a partir de la adjudicacion; en este caso, la
devolucion de fianza sera automatica.

La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya excedido de un afio.

El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las condiciones particulares d¢
proyecto.
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El incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido a mala fe, con perjuicio d
los intereses de las obras.

La terminacion del plazo de la obra sin causa justificada.

El abandono de la obra sin causa justificada.

¥202/¥0/ST
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La mala fe en la ejecucion de los trabajos.
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4.17 DEVOLUCION DE LA FIANZA

La retencion del porcentaje que debera descontarse del importe de cada certificacion parcial no ser
devuelta hasta pasado los doce meses del plazo de garantia fijados y en las condiciones detalladas e
articulos anteriores.
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4.18 PLAZO DE ENTREGA DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras sera el estipulado en el Contrato firmado a tal efecto entre el Propietario
y el Contratista. En caso contrario sera el especificado en el documento de la memoria descriptiva del
presente proyecto.

4.19 DANOS A TERCEROS

El Contratista sera responsable de todos los accidentes por inexperiencia o descuidos que sobrevinieran,
tanto en las edificaciones e instalaciones, como en las parcelas contiguas en donde se ejecuten las obras.
Sera, por tanto, por cuenta suya el abono de las indemnizaciones a quien corresponda cuando ello hubiera
lugar de todos los dafos y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de ejecucion de dichas
obras.

4.20 POLICIA DE OBRA

Seran de cargo y por cuenta del Contratista, el vallado y la policia o guarda de las obras, asi como el
cuidado de la conservacion de sus lineas de lindero, asi como vigilara que durante las obras no se realicen
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actos que mermen o modifiquen la Propiedad. Toda observacion referente a este punto sera puesta
inmediatamente en conocimiento de la Direccion Facultativa.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la policia urbana y a las Ordenanzas Municipales a
estos respectos vigentes en donde se realice la obra.

4.21 ACCIDENTES DE TRABAJO

En caso de accidentes de trabajo ocurrido a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para
la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto en estos efectos en la legislacion vigente,
siendo en todo caso unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningun concepto pueda quedar
afectada la Propiedad, por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad y salud en las obras que las
disposiciones vigentes preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o los vigilantes, no
s6lo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra.

Igualmente, el Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se estimen necesarios a peticion de la
Direccién Facultativa sobre los accidentes ocurridos, asi como las medidas que se han adoptado para la
instruccion del personal y demas medios preventivos.

De los accidentes y perjuicios de todo género que pudiera acaecer o sobrevenir, por no cumplir
Contratista lo legislado en la materia, sera éste el Unico responsable o sus representantes en la obra.

Sera preceptivo que figure en el “Tablén de Anuncios” de la obra, durante todo el tiempo que ésta dure,
presente articulo del Pliego General de Condiciones, sometiéndolo previamente a la firma de la Direcci
Facultativa.

4.22 REGIMEN JURIDICO

El adjudicatario, queda sujeto a la legislacién comun, civil, mercantil y procesal espafiola. Sin perjuicio dg
ello, en las materias relativas a la ejecucion de obra, se tomaran en consideracion (en cuanto su aplicacié
sea posible y en todo aquello en que no queden reguladas por la expresa legislacion civil, ni mercantil,
por el contrato) las normas que rigen para la ejecucion de las obras del Estado.
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4.23 SEGURIDAD SOCIAL

Ademas de lo establecido en el capitulo de condiciones de indole econdémica, el Contratista esta obligado

a cumplir con todo lo legislado sobre Seguridad Social, teniendo siempre a disposicidén del Propietario p #
de la Direccion Facultativa todos los documentos de tal cumplimiento, haciendo extensiva esta obligacion ;
a cualquier subcontratista que de él dependiese.

4.24 RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista debera tener cubierta la responsabilidad civil en que pueda incurrir cada uno de sus
empleados y subcontratistas dependientes del mismo. En caso de accidentes ocurridos con motivo de los
trabajos para la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto en estos casos por la
legislacion vigente, siendo en todo caso Unico responsable de su incumplimiento. El Contratista esta
obligado a adoptar todas las medidas de seguridad y salud que las disposiciones vigentes preceptuan para
evitar en lo posible accidentes a los operarios o a los viandantes, en todos los lugares peligrosos de la
obra.

Asimismo, el Contratista sera responsable de todos los dafios que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la zona donde se llevan a cabo las obras.
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4.25 IMPUESTOS

Sera de cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e impuestos ocasionados por la elevacion a
documento publico del contrato privado, firmado entre el Propietario y el Contratista; siendo por parte del
Propietario el abono de las licencias y autorizaciones administrativas para el comienzo de las obras.

4.26 DISPOSICIONES LEGALES Y PERMISOS

El Contratista observara todas las ordenanzas, leyes, reglas, regulaciones estatales, provinciales y
municipales, incluyendo sin limitacion las relativas a salarios y Seguridad Social. ElI Contratista se
procurara de todos los permisos, licencias e inspecciones necesarias para el inicio de las obras, siendo
abonadas por la Propiedad. El Contratista una vez finalizadas las obras y realizada la recepcion provisional
tramitara las correspondientes autorizaciones de puesta en marcha, siendo de su cuenta los gastos que
ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento de todas las leyes y disposiciones vigentes
en materia laboral, cumpliendo ademas con lo que la Direccidn Facultativa le ordene para la seguridad y
salud de los operarios y viandantes e instalaciones, sin que la falta de tales érdenes por escrito lo eximan
de las responsabilidades que, como patrono legal, corresponden exclusivamente al Contratista.

5 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

En este Proyecto se mostrara la parte especifica del pliego que nos hace alusion a lo que se quier
transmitir, en la estructura de proyecto se muestra pliego de condiciones completo y actualizado segun |
Consejeria de Industria y Comercio.
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5.1 DISPOSICIONES GENERALES
5.1.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condicione
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.
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Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcion d
su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos d
construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el Reaf
Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sea
de aplicacion.
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5.1.2 PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido
que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

5.1.3 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidon Facultativa no teniendo el contratista derecho
a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

5.1.4 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccién, dé acuerdo con las condiciones
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establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

5.2 CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION Y MONTAJE DE LA
INSTALACIONFOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO EN BAJA TENSION

5.2.1 CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas disposiciones vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se
crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario
emplear debera ser aprobado por la Direccion Técnica, bien entendiendo que sera rechazado el que no
reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo el contratista derecho
a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a |
buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baj
Tensién, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccidon Facultativa, no pudiend ,;
por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni |
primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra,
pretender proyectos adicionales.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad para proteger a las personas frente a contactg
directos e indirectos, especialmente en instalaciones con tensiones de operacion superiores a 50 VRMS
120 VCC. Se recomienda la utilizacion de equipos y materiales de aislamiento eléctrico de clase IlI.
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Se incluiran todas las protecciones necesarias para proteger a la instalacién frente a cortocircuitos
sobrecargas y sobretensiones.
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Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contr
el efecto de la radiacion solar y la humedad. Todos los equipos expuestos a la intemperie tendran un grad
minimo de proteccion IP65, y los de interior, IP20.
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Los equipos electrénicos de la instalacion cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica
y Compatibilidad Electromagnética (ambas podran ser certificadas por el fabricante).

En la Memoria de Disefio o Proyecto se incluiran las especificaciones técnicas, proporcionadas por el g
fabricante, de todos los elementos de la instalacion.

Por motivos de seguridad y operacién de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc... de los mismos
estaran en alguna de las lenguas espafolas oficiales del lugar donde se situa la instalacion.

5.2.2 CANALIZACIONES ELECTRICAS

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes, enterrados,
directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccién, bajo molduras, en
bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los elementos estructurales
que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar
previstas se hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, debera
replantearse sobre ésta en forma visible la situacion de las cajas de mecanismos, de registro y proteccion,
asi como el recorrido de las lineas, sefialando de forma conveniente la naturaleza de cada elemento.

Conductores aislados bajo tubos protectores. Los tubos protectores pueden ser:

e Tubo y accesorios metalicos.
e Tubo y accesorios no metalicos.
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e Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).
Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

e UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
e UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

e UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccién de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningun punto aristas, asperezas o fisuras
susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con uniéon roscada utilizados en las instalaciones eléctricas
son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se
corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las
dimensiones seran las establecidas en la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La
denominacion se realizara en funcién del diametro exterior.

El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo d
tubo, se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos de la Construccid
(89/106/CEE).
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5.2.2.1 TUBOS EN CANALIZACIONES EMPOTRADAS

No declaradas
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En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles, con unas o O

caracteristicas minimas indicadas a continuacion: LN < sk =

. N 28

1. Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la z:l z8 b
construccion o canales protectoras de obra. $ 2 IR

1 RS

Caracteristica Cédigo Grado 5 S

Resistencia a la compresion 2 Ligera g &
Resistencia al impacto 2 Ligera g ::>
Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C s o
Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C 8 o
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas -

Propiedades eléctricas

Resistencia a la penetracion de objetos sélidos Contra objetos D * 1 mm
Contra gotas de agua cayendo verticalmente cuando

Resistencia a la penetracion del agua el sistema de tubos esté inclinado 15 °

Resistencia a la traccion No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas No declarada

0
4
2
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccioén interior y exterior media y compuestos
0
1
0

2. Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas.

Caracteristica Codigo Grado

Resistencia a la compresion 3 Media

Resistencia al impacto 3 Media

Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

Temperatura maxima de instalacion y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal. precabl. ordinarias)
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas

Propiedades eléctricas No declaradas
Resistencia a la penetracion de objetos soélidos Protegido contra el polvo
Resistencia a la penetracion del agua Protegido contra el agua en forma de lluvia

0
5
3
Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccioén interior y exterior media y compuestos
0
1
0

Resistencia a la traccion No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas No declarada

Notas:
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e NA: No aplicable.
e Para tubos embebidos en hormigdn aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica
450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas superiores
ligeras (ejemplo: aceras, parques y jardines). Suelo pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y con
cargas superiores pesadas (ejemplo: calzadas y vias férreas).

5.2.2.2 INSTALACION
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nUmero y la seccién de los conductores a conducir,
se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo
de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

e El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectia la instalacion.

e Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren |
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

e Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en calient
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union estanca.

e Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccio
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificad
por el fabricante conforme a UNE-EN.

e Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarl
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se considereft
convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nime
de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. L
conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

e Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de |
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.
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del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuand
se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

e En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacién, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacién apropiada en
el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una
"T" de la que uno de los brazos no se emplea.

e Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

e No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

e Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros.
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Conductores aislados en el interior de la construccion:
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Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones
de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro
de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5
centimetros.

No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado
y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos d
codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso so6lo se admitiran los provistos de tapas d
registro.
Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables un
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior d
revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado
practicable.

En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridg
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia d
los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.
Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccién con |
condicién de que no sean propagadores de la llama.
Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos €
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bie
estaran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos 0 murg
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con camaras de aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los cables o
tubos, y su dimension mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de mayor
seccion de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios de
direccion de los mismos en un numero elevado o de pequeio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion parcial
de las paredes, techos, etc..., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las cajas
de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que puedan
penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus muros
exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracion de agua
al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del hueco,
etc.
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5.22.3 NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO
ELECTRICAS

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

5.2.2.4 ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a
sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente

identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones
transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales com
muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contr
los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales com
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc..., instalados en los locales humedos o mojados, serd|
de material aislante.

5.2.3 CONDUCTORES

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segun se indica en Memorig:
Planos y Mediciones.

S118

5.2.3.1 MATERIALES
Los conductores seran de los siguientes tipos:
e De 450/750 V de tension nominal.
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e Conductor: de aluminio.

e Formacion: unipolares.

e Aislamiento: Compuesto Termoplastico de baja emisién de humos y gases corrosivos.
e Tipo de Cable: H1Z2Z2-K.

¢ Normativa de aplicacion: UNE 211002.

e De 0,6/1 kV de tensién nominal.

e Conductor: de aluminio.

e Formacion: unipolares.

e Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE) o Etileno Propileno (EPR).
e Tipo de Cable: RZ1-K, ZZ-F

e Normativa de aplicacién: UNE 21123 parte 4 o0 5.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica uniforme, y su
coeficiente de resistividad a 20°C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de bafio de recubrimiento de
estafo, que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafado se le da la
forma de circulo de diametro equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hilo, a continuacion de lo cual se
sumerge durante un minuto en una solucién de acido hidro clorhidrico de 1,088 de peso especifico a una
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temperatura de 20°C. Esta operacion se efectuara dos veces, después de lo cual no deberan apreciarse
puntos negros en el hilo. La capacidad minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm2 deberan estar constituidos por cable obtenido por
trenzado de hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccion del conductor de que se trate.

5.2.3.2 DIMENSIONADO

Para la seleccion de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el mas
desfavorable entre los siguientes criterios:

Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo de las
intensidades nominales asi establecidas, se elegira la seccion del cable que admita esa intensidad de
acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon ITC-BT-19 o las
recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las condiciones
de la instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoracion de la carga, se deberan tener presentes las
Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

Caida de tension en servicio. La seccidn de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida
de tensioén entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % de la tension
nominal en el origen de la instalacién, para alumbrado, y del 5 % para los demas usos, considerandfi
alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar simultaneamente. Para la derivacion individu B

la caida de tensién maxima admisible sera del 1,5 %. El valor de la caida de tension podra compensars|
entre la de la instalacion interior y la de la derivacion individual, de forma que la caida de tension total se
inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas.

A

Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el arranque de motores n
debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexién de los contactores
parpadeo de alumbrado, etc.

1Y

Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los conductores deberan tener unos valores d
seccion tales que la caida de tension en ellos sea inferior a las indicadas a continuacion:
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e Caida de tension maxima en la parte de CC, 1,5%
e Caida de tension maxima en la parte de CA, 1%
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teniendo en ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a cajas de conexiones:
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e Caidas de tension maxima entre regulador y bateria: 1 %
e Caidas de tension maxima entre inversor y bateria: 1 %
e Caidas de tension maxima entre inversor /regulador y cargas: 3 %

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE
correspondiente. Los positivos y negativos de cada grupo de moédulos fotovoltaicos se conducirdn

separados y protegidos.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos especificados en el
apartado anterior, y tendran una seccién minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién
de la seccion de los conductores de fase o polares de la instalacién. Se podran instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefalen las
normas particulares de la empresa distribuidora de la energia.

5.2.3.3 IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion de sus circuitos
y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta
al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los colores que
presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un
conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al
conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en
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su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores
marrén, negro o gris.

5.2.3.4 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados
en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacion Tension ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (MW)
MBTS o MBTP 250 <0,25
<500 V 500 <0,50
> 500V 1000 <1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante
1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de
servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalaciéon o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que presenten los
interruptores diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

5.2.4 GENERADOR FOTOVOLTAICO

Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para modulos de silici
cristalino, o UNE-61646 para modulos fotovoltaicos capa delgada, asi como estar cualificados por algu
laboratorio reconocido, lo que se acreditara mediante presentacion del certificado oficial correspondiente

= 3%1L1900
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Todos los moédulos que integren la instalacion seran del mismo modelo, o en el caso de modelos distintos
el disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos y la ausencia de efectos negativos en |
instalacion por dicha causa.

En aquellos casos excepcionales en que se utilicen mddulos no cualificados, debera justificars]
debidamente y aportar documentacion sobre las pruebas y ensayos a los que han sido sometidos. E|
todos los casos han de cumplirse las normas vigentes de obligado cumplimiento.
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5.2.4.1 ORIENTACION DE INCLINACION Y SOMBRAS

La orientacion e inclinacion del generador fotovoltaico y las posibles sombras sobre el mismo seran tales g
que las pérdidas sean inferiores a los limites de la tabla siguiente. Se consideraran tres casos: general,
superposicion de modulos e integracion arquitectonica, segun se definen éstos en el pliego de condiciones #g;
técnica para instalaciones fotovoltaicas del IDAE. En todos los casos se han de cumplir tres condiciones: Xg
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pérdidas por orientacion e inclinacién, pérdidas por sombreado y pérdidas totales inferiores a los limites
estipulados respecto a los valores 6ptimos.

Orientacion e Inclinacién (Ol) Sombras (S) Total (Ol + S)
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion Arquitectonica 40 % 20 % 50 %

5.2.5 INVERSORES

Son dispositivos electrénicos que convierten la corriente continua (CC) en alterna (CA), basandose en el
empleo de dispositivos electrénicos que actian a modo de interruptores permitiendo interrumpir las
corrientes e invertir su polaridad, por tanto:

Utilizar receptores de CA en instalaciones aisladas de la red.
Conectar los sistemas FV a la red de distribucién eléctrica.
Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

e Principio de funcionamiento: fuente de corriente.
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e De tipo Auto conmutado.
e Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.
¢ No funcionara en isla o modo aislado.

La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la potencia pico real del generador fotovoltaico. Sus
parametros fundamentales vienen determinados por:

e Voltaje y corriente de entrada del inversor, que se debe adaptar a la del generador.

e Potencia maxima que puede proporcionar la forma de onda en la salida (sinusoidal pura o
modificada, etc.).

e Frecuencia de trabajo y la eficiencia, proximas al 85%.

e Voltaje de fase/s en la red.

e Potencia reactiva de salida del inversor (para instalaciones mayores de 5 kWp).

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando protecciones frente a:

e Cortocircuitos en alterna.
e Tension de red fuera de rango.
e Frecuencia de red fuera de rango.

e Sobretensiones, mediante varistores o similares.
e Perturbaciones presentes en la red como micro cortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia
retorno de la red, etc.

1SILIS0D

El inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion, e incorporara los
controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision y uso.

El inversor incorporard, al menos, los controles manuales siguientes:

e Encendido y apagado general del inversor.
e Conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al inversor.
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Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:
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e Elinversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de irradianci
solar un 10 % superior a las CEM. Ademas soportara picos de magnitud un 30 % superior a la
CEM durante periodos de hasta 10 segundos.

e Los valores de eficiencia al 25 % y 100 % de la potencia de salida nominal deberan ser superiore
al 85 % y 88 % respectivamente (valores medidos incluyendo el transformador de salida, si |
hubiere) para inversores de potencia inferior a 5 kW, y del 90 % al 92 % para inversores mayore
de 5 kW.

e Elautoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0,5 % de su potencia nomina]. 3
El factor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95, entre el 25 % y el 100 9
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de la potencia nominal.

e A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera inyectar en red.
Los inversores tendran un grado de proteccion minima IP 20 para inversores en el interior de
edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios y lugares
accesibles, y de IP 65para inversores instalados a la intemperie. En cualquier caso, se cumplira la
legislacion vigente. Los inversores estaran garantizados para operacion en las siguientes
condiciones ambientales: entre 0 °C y 40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad
relativa.

5.2.6 SISTEMA DE MONITORIZACION

El sistema de monitorizacion, cuando se instale de acuerdo a la convocatoria, proporcionara medidas como
minimo de las siguientes variables:

e Voltaje y corriente CC a la entrada del inversor.
e Voltaje de fase/s en la red, potencia total de salida del inversor.
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e Radiacion solar en el plano de los médulos, medida con un modulo o una célula de tecnologia
equivalente.

e Temperatura ambiente en la sombra.

e Potencia reactiva de salida del inversor para instalaciones mayores de 5 kWp.

e Temperatura de los médulos en integracion arquitectonica y, siempre que sea posible, en
potencias mayores de 5 kW.

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. Los tiempos de adquisicién, la precision de las
medidas y el formato de presentacién se hara conforme al documento del JRC-Ispra “Guidelines for the
Assessment of Photovoltaic Plants - Document A”, Report EUR16338 EN.

El sistema de monitorizacion sera facilmente accesible para el usuario.

5.2.7 COMPONENTES Y MATERIALES

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de tipo basico
clase | en lo que afecta tanto a equipos (mdédulos e inversores), como a materiales (conductores, cajas y
armarios de conexion), exceptuando el cableado de continua, que sera de doble aislamiento. La instalacién
incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en todo momento la calidad

del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red averias, disminucione
de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa que result
aplicable. Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones peligrosa
de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de distribucion. Los materiale
situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto de |
radiacion solar y la humedad. Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y proteccione
propias de las personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a contacto
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulte
de la aplicacion de la legislacion vigente.
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5.2.7.1 SISTEMAS GENERADORES FOTOVOLTAICOS

Todos los modulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para mddulos de silici
cristalino, o UNE-EN 61646 para mdédulos fotovoltaicos capa delgada, asi como estar cualificados pd
algun laboratorio reconocido (por ejemplo, Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del Departamento d
Energias Renovables del CIEMAT, Joint Research Centre Ispra, etc.), lo que se acreditara mediante |
presentacion del certificado oficial correspondiente. Este requisito no se aplica a los casos excepcionale
del apartado 4.1.1.3. El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o numero de serie trazable a |
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fecha de fabricacion. Se utilizaran médulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas
continuacion. En caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter excepcional, debera
presentarse en la Memoria de Solicitud justificacion de su utilizacion y debera ser aprobada por el IDAE.
Los modulos deberan llevar los diodos de derivacion para evitar las posibles averias de las células y sus
circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccion IP65. Los marcos laterales, si existen,
seran de aluminio o acero inoxidable. Para que un mddulo resulte aceptable, su potencia maxima y
corriente de cortocircuito reales referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el
margen del + 10 % de los correspondientes valores nominales de catalogo. Sera rechazado cualquier
modulo que presente defectos de fabricacidn como roturas o manchas en cualquiera de sus elementos,
asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulante. Se valorara positivamente una
alta eficiencia de las células. La estructura del generador se conectara a tierra. Por motivos de seguridad
y para facilitar el mantenimiento y reparacioén del generador, se instalaran los elementos necesarios
(fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente y en ambos terminales, de cada
una de las ramas del resto del generador.
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5.2.7.2 ESTRUCTURA PORTANTE

La estructura soporte de modulos fotovoltaicos debera resistir, con éstos instalados, las sobrecargas del
viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) relativo a Seguridad
Estructural.

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijaciéon de modulos, permitira las necesarias
dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los modulos, siguiendo
las indicaciones del fabricante. Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico seran suficientes en
numero, teniendo en cuenta el area de apoyo y posicion relativa, de forma que no se produzcan flexiones
en los médulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo
de modulo.

El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacion especificado para el
generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de
sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales. La realizacion de
taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o proteccion de
la estructura. La tornilleria sera conforme a lo indicado en el Documento Basico DB SE-A “Seguridad
Estructural-Acero”. Los topes de sujecion de modulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los
modulos. En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edifici
la estructura y la estanqueidad entre mddulos se ajustaran a las exigencias indicadas en la part
correspondiente del Cédigo Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los modulos, tanto sobre superficie plan
(terraza) como integrados sobre tejado, cumpliendo lo especificado en el apartado de “Condiciones
satisfacer en cuanto a la Orientacién e inclinacion y sombras del generador fotovoltaico” del present
Pliego de Condiciones, sobre sombras. Se incluiran todos los accesorios y bancadas y/o anclajes.

El calculo y caracteristicas de la estructura soporte se obtiene de lo indicado en el Documento Basico D
SE-A “Seguridad Estructural-Acero”.
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5.2.7.3 CABLEADO

Los positivos y negativos de cada grupo de modulos se conduciran separados y protegidos de acuerdo
la normativa vigente. Los conductores seran de cobre y tendran la seccidon adecuada para evitar caidas d
tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicion de trabajo, los conductores de la pa
CC deberan tener la seccion suficiente para que la caida de tension sea inferior del 1,5% y los de la pa
CA para que la caida de tension sea inferior del 2%, teniendo en ambos casos como referencia |
tensiones correspondientes a cajas de conexiones. Debera tener la longitud necesaria para no generar &

esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el transito normal de personas.
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Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie, al aire
enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

5.2.7.4 CONEXION A RED

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre conexion de
instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension, y con el esquema unifilar.

5.2.7.5 MEDIDAS

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre medidas y
facturacion de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

5.2.7.6 PROTECCIONES

1. El sistema de protecciones debera cumplir, en lo no previsto en este real decreto, el Real Decreto
661/2007, de 25 de mayo, y los procedimientos de operacion correspondientes, asi como, en lo no
previsto en los anteriores, las exigencias previstas en la reglamentacién vigente, en particular, el
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Reglamento electrotécnico de baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion, aprobado por Real Decreto 3275/1982, de 12 de
noviembre, y el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension, aprobado por Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero. Este cumplimiento debera
ser acreditado adecuadamente en la documentacion relativa a las caracteristicas de la instalacion a
que se refiere el articulo 4, incluyendo lo siguiente:

e Un elemento de corte general que proporcione un aislamiento requerido por el Real Decreto
614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Eventualmente, las funciones del elemento de corte
general pueden ser cubiertas por otro dispositivo de la instalacién generadora, que proporcione el
aislamiento indicado entre el generador y la red.

e Interruptor automatico diferencial, con el fin de proteger a las personas en el caso de derivacion
de algun elemento a tierra.

¢ Interruptor automatico de la conexion, para la desconexion-conexion automatica de la instalacion
en caso de anomalia de tension o frecuencia de la red, junto a un relé de enclavamiento.
Eventualmente la funcién desarrollada por este interruptor puede ser desempenada por el
interruptor o interruptores de los equipos generadores. Eventualmente, las funciones del
interruptor automatico de la conexién y el interruptor de corte general pueden ser cubiertas por
mismo dispositivo.

e Protecciones de la conexién maxima y minima frecuencia (50,5 Hz y 48 Hz con una temporizacid
maxima de 0.5 y de 3 segundos respectivamente) y maxima y minima tension entre fases (1,1

o
0
=
<k
Un y 0,85 Un) como se recoge en la tabla 1, donde lo propuesto para baja tensién se generaliza <
. . . . . . . s —
para todos los demas niveles. En los sistemas eléctricos insulares y extra peninsulares, los valores: %
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desconexion por maxima tensiéon homopolar.

2. Estas protecciones pueden actuar sobre el interruptor general o sobre el interruptor o interruptores &7
del equipo o0 equipos generadores.

3. Las protecciones deberan ser precintadas por la empresa distribuidora, tras las verificaciones
necesarias sobre el sistema de conmutacién y sobre la integracion en el equipo generador de las
funciones de proteccion.

4. En caso en el que el equipo generador o el inversor incorporen las protecciones anteriormente
descritas, éstas deberan cumplir la legislacién vigente, en particular, el Reglamento electrotécnico de
baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion,
aprobado por Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, y el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, aprobado por Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, para instalaciones que trabajan en paralelo con la red de distribucion. En
este caso no sera necesaria la duplicacion de las protecciones.

5.2.7.7 PUESTA ATIERRA

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 (articulo 15) sobre las
condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension. Cuando
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el aislamiento galvanico entre la red de distribucion de baja tensién y el generador fotovoltaico no se realice
mediante un transformador de aislamiento, se explicaran en la Memoria de Solicitud y de Disefio o Proyecto
los elementos utilizados para garantizar esta condicion.

1. La puesta a tierra de las instalaciones interconectadas se hara siempre de forma que no se alteren

las

condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando que no se

produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.

2. La

instalacion debera disponer de una separacion galvanica entre la red de distribucion y las

instalaciones generadoras, bien sea por medio de un transformador de aislamiento o cualquier otro
medio que cumpla las mismas funciones de acuerdo con la reglamentacion de seguridad y calidad
industrial aplicable.

3. Las masas de la instalacién de generacion estaran conectadas a una tierra independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora y cumpliran con lo indicado en los reglamentos de seguridad y
calidad industrial vigentes que sean de aplicacion.

5.2.7.8

ARMONICOS Y COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 (articulo 16) sobre

armonicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baj

tension.

5.3 INSTALACION DE ELECTRICIDAD B.T.
5.3.1 NORMATIVA TECNICA APLICABLE

El disefio de la instalacion de baja tension se ha realizado en base a las siguientes normativas
instrucciones y las posteriores actualizaciones de las mismas:
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Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC-BT
01 a 51). Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (B.O.E
18/09/2002).
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de transporte
distribucién, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de instalacion d
energia eléctrica.

Cadigo Técnico de la Edificacion CTE, marco normativo que establece las exigencias basicas d
calidad, seguridad y habitabilidad de los edificios y sus instalaciones.

Normas UNE de obligado cumplimiento en vigor.

Ordenanzas Municipales y de la Comunidad Auténoma.

Normas particulares de la Compafia Suministradora de Energia Eléctrica.
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5.3.2 APARAMENTA

5.3.2.1

GENERALIDADES

Se entiende por aparamenta en baja tension al conjunto de equipos y materiales cuyo objetivo es la
proteccion y control de los circuitos eléctricos y receptores asociados a tensiones iguales o inferiores a 1

kV.

5.3.2.2

INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Son aparatos capaces de establecer, soportar e interrumpir corrientes en las condiciones normales del

circuito,

asi como establecer, soportar, durante un tiempo especificado, e interrumpir automaticamente,

corrientes en condiciones anormales especificadas del circuito, tales como las de cortocircuito.

Cada automatico debera llevar, de forma indeleble las indicaciones siguientes:
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a) El nombre del fabricante o su marca de fabrica.

b) Designacion de tipo, numero de catalogo u otro nimero de identificacion.

¢) Tensién asignada con el simbolo.

d) La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo

instantaneo (B, C o D) por ejemplo: B16.

e) La frecuencia asignada si el interruptor esta previsto para una sola frecuencia.

f) Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del simbolo de las
unidades.

g) El esquema de conexién, a menos que el modo de conexion sea evidente.

h) La temperatura ambiente de referencia si es diferente de 30°C.

i) Clases de limitacion de energia.

5.3.2.3 INTERRUPTORES DIFERENCIALES

Son interruptores de proteccion contra corrientes de defecto y tienen como misién principal proteger la vida
de las personas, al evitar las corrientes de derivacion a tierra que puedan ser peligrosas.

Los interruptores diferenciales seran directos hasta 63A, y de accionamiento a través de nucleos toroidales
y relés, para intensidades superiores.

Los interruptores diferenciales estaran constituidos por una envolvente aislante. El dispositivo d
proteccion esta formado por un nucleo ferromagnético, pudiendo llevar ademas protecciones adicional
0 un sistema equivalente de par térmico, y bobina de disparo magnético. Se indicara la marca de form
visible el tipo, tensién nominal en voltios, intensidad nominal en amperios e intensidad diferencial nomin
de desconexion (sensibilidad) en amperios o0 mA.

5.3.2.4 INTERRUPTORES MAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA

Estaran compuestos por una caja aislante moldeada con elevada resistencia mecanica y baj
higroscopicidad. En su interior se alojaran las camaras de extincion provistas de placas metalicas para ¢
soplado magnético y extincién del arco, relés magnetotérmicos de maxima intensidad regulables
recambiables, elemento de accionamiento manual y automatico, terminales, contactos y demg
accesorios; todo ello accesible y recambiable.
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Las posiciones de la palanca de mando seran tres:

e Conectado.
e Desconectado automatico (por accion de los relés).
e Desconectado manual.

Para conectar el interruptor de nuevo, siempre y cuando haya sido disparado por la accion de los relés,
sera necesario llevar primero la palanca a la posicion de desconectado manual, para luego pasar a la de
conectado. Todas las maniobras seran de accionamiento brusco.

Sus caracteristicas eléctricas seran las indicadas en la Mediciones.

5.3.2.5 INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE RUPTURA AL AIRE

Estaran compuestos por un bastidor metalico soporte de polos, contactos, camaras de extincion del arco,
relés, timoneria de accionamiento, bloque de contactos auxiliares, escudo, mecanismos de cierre y
apertura, etc.

Los polos iran montados sobre una base de resina con elevada resistencia mecanica y baja
higroscopicidad, sus contactos principales méviles llevaran elementos independientes para la presion de
contacto sobre los fijos y ambos iran protegidos con plaquitas de material resistente al arco. Estos
contactos cerraran antes y abriran después que los principales.

Las camaras de extincion del arco seran de material refractario de elevada resistencia térmica y mecanica
con placas metalicas transversales para aumentar la resistencia eléctrica al arco.
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La construccién de estos interruptores sera tal, que les permitira permanecer en servicio normal, incluso
después de varios cortes a su intensidad maxima de cortocircuito.

El mando podra ser manual o eléctrico, estando asegurado en ambos casos el disparo libre prevaleciendo
siempre las 6rdenes de apertura sobre las de cierre y permitira el bloqueo del interruptor para posibles
enclavamientos.

El tipo de relés a utilizar asi como demas caracteristicas eléctricas, corresponderan con lo especificado en
las Mediciones.

5.3.2.6 INTERRUPTORES Y CONMUTADORES MANUALES

Seran de apertura en carga y podra cerrar contra cortocircuito. Todos los interruptores que se empleen
como seccionador de circuitos alimentadores para una intensidad igual o superior a 100, irdn equipados
con mecanismo de conexién y desconexion brusca que acorten la duracion del arco. La extincion del arco
podra tener lugar en camaras cerradas, en cuyo caso los contactos seran de doble ruptura por polo y
soplado magnético, o en camaras abiertas provistas de apagachispas.

Los contactos seran plateados y en el caso de interruptores de corte omnipolar, el contacto del neutro
cerrara antes y abrira después que los de fases.

Los interruptores de accionamiento brusco llevaran bornes de conexidon previstos para recib
indistintamente pletina de cobre o cables con terminal del mismo material.

Los interruptores para accionamiento de elementos de control, mando, sefalizacién o medida (pequend
intensidades) podran ser del tipo de paquete.

1&t11o03

Los conmutadores responderan a las mismas prescripciones hechas para los interruptores y en ningu
caso, el paso de una a otra posicién podra realizarse si no es pasando por una posicién intermedia d
desconexion.

El estado de conexién o desconexién quedara perfectamente indicado en los interruptores
conmutadores.
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Sus caracteristicas eléctricas, corresponderan con lo indicado en la Memoria.
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Todo interruptor debera llevar marcado de forma indeleble las caracteristicas eléctricas siguientes:

¢ Intensidad nominal.
e Tensién nominal.

e Poder de corte.

e Marca del fabricante.
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5.3.2.7 CONTACTORES
Su sistema de contactos sera de doble ruptura por polo, con camara de extincion.

La tensién de conexidon de la bobina (mientras no se defina otra tension) sera de 220 V. Y el circuito
alimentador de la misma, debera ir protegido por un con circuito-fusible comun a todo el mando.

Los contactores que se monten para servicios de arranque de motores o conexién de cargas, seran de la
categoria adecuada a la aplicacion y para el numero de maniobras que corresponda a su utilizacion. Su
sistema de contactos sera de doble ruptura por polo con camara de extincion.

Dispondran asimismo y en cualquier caso, de contactos auxiliares para enclavamiento y sefalizacion.

La tension de conexion de la bobina sera de 220 V. y el circuito alimentador de la misma se protegera
mediante fusible.

Los relés seran regulables y adaptados a las cargas correspondientes.
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5.3.2.8 FUSIBLES

Los fusibles podran ser de rosca o cartucho y, una vez montados, no deberan dejar expuesta ninguna
parte en tension.

Los portafusibles deberan exhibir, indeleblemente marcadas, las caracteristicas eléctricas siguientes:

¢ Intensidad nominal.
e Tension de corte.

e Poder de corte.

e Marca del fabricante.

5.3.2.9 ESPECIFICACIONES DE EJECUCION

Todos los cuadros deberan disponer de un interruptor general omnipolar que permita dejar el mismo sin
tensién para cualquier intervencion. Dicho interruptor podra no ser automatico.

Todos los interruptores que protejan salidas seran automaticos, de corte omnipolar, con relés
magnetotérmicos en todas las fases, con mecanismo de conexion y desconexiéon brusca. En casos
especiales de muy alta potencia de corte, podran utilizarse fusibles de acompanamiento con interruptores

manuales de corte en carga.

Los interruptores automaticos deberan tener la curva de disparo adecuada al uso encomendado y s
situacion relativa.

Los interruptores, una vez montados en el cuadro, deberan poder disparar libremente, sin ningun tipo d
impedimento mecanico.

En el caso de que un interruptor sea accionado eléctrica o neumaticamente, debera disponer ademas d
accionamiento manual.

Los interruptores deberan indicar claramente si estan en la posicidén de abiertos o cerrados; cuando s
monten verticalmente y sean de mando tumbler, la posicion cerrado (ON) quedara en la parte superior.
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5.3.3 CUADROS ELECTRICOS
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5.3.3.1 GENERALIDADES

Se entiende por cuadro eléctrico y panel de proteccion, mando y distribucion, a la envolvente que contieng
todos los elementos necesarios para la distribucion de energia eléctrica en edificios y/o instalaciones, p #
saber: :

e Embarrados y regletas de conexion.

e Montaje de aparamenta de proteccién, mando, maniobra, sefalizacién y medida.
e Cableado.
e Elementos de identificacion.

5.3.3.2 MATERIALES

Los cuadros seran de chapa con un espesor minimo de 1,5 mm y protegidos de la corrosion mediante
tratamiento superficial, tanto la envolvente como los accesorios metalicos (tornilleria, bisagras, etc.). Los
de uso doméstico podran estar fabricados en material termoplastico. En cualquier caso, seran resistentes
a la deformacion y los golpes formando un conjunto rigido y resistente.

Se construiran para instalacion interior o exterior con un grado de proteccién minimo que garantice una
adecuada seguridad y servicio.

Las barras, en los cuadros que dispongan de ellas, seran pletina de cobre electrolitico de alta conductividad
de la seccién adecuada a la intensidad nominal, soportadas sobre bases aislantes y con envolventes
aislantes de PVC en los colores normalizados:

e Fase R: Negro.
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e Fase S: Marron.

e Fase T: Gris.

e Neutro: Azul.

e Tierra de proteccion: Amarillo-verde.

Su fijacién garantizara que pueda soportar las solicitudes térmicas y los esfuerzos electrodinamicos por el
maximo cortocircuito que pueda darse.

Todos los cuadros tendran como identificacion general un letrero de PVC rigido en negro con fondo blanco
que se situara mediante un adhesivo fuerte en el centro de su parte frontal. El tamafo de las placas de
identificacién sera gradualmente proporcional al tamafio de equipo o salida a identificar, asi como el
tamano de letra a emplear que, en cualquier caso, sera legible. Toda la aparamenta (unidades de entrada
o salida, relés, pulsadores, lamparas de sefializacion, etc.) estara convenientemente rotulada para permitir
la facil identificacion de los circuitos correspondientes.

Las puertas de los cuadros, excepto en los de uso doméstico, estaran dotados de cerradura con llave.

Los cuadros en viviendas o habitaciones de edificios residenciales publicos o privados, deberan quedar
perfectamente enrasados con el paramento y seran de apertura con clic de empuje.

Todos los circuitos principales (entradas y salidas) estaran protegidos e independizados por separadores
metalicos o aislantes no propagadores de llamas.

Todos los cuadros contaran con un bolsillo interior que alojara los esquemas correspondientes.

HSILID0D

5.3.3.3 ESPECIFICACIONES DE EJECUCION

Los cuadros se suministraran equipados con su aparellaje de fabrica. Tanto los materiales como s
montaje e instalacién cumpliran con la normativa vigente. Previamente al suministro, el Contratis
suministrara el esquema unifilar del fabricante del cuadro fabricado y el certificado del fabricante, co
objeto de comprobar que coincide con el de proyecto.
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Queda prohibido que el instalador realice en obra el cableado del cuadro, a no ser que sea autorizado pd
escrito por la Direccion Facultativa.
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Todos los cuadros, bastidores y placas protectoras dispondran de elementos de puesta a tierra; en |
cuadros de ejecucion sobre zocalo se utilizara una pletina de cobre, y en los de ejecucién empotrada o d
superficie, pletina o regleta de la seccién adecuada. La pletina o regleta de puesta a tierra ira claramen
sefalizada con el simbolo normalizado, de forma que no dé lugar a confusiones.

La barra de puesta a tierra se conectara a lo largo de todos los armarios y a la misma deberan conectar:
todas las envolventes de los elementos metélicos que tengan acceso directo. En los extremos de la barr:
se conectara el cable principal de tierra, con elementos apropiados de conexion.

Las puertas metalicas de los cuartos se conectaran al bastidor o estructura del cuadro, mediante trenz
de cobre flexible de 10 mm? de seccion.

El orden de colocacion de las barras sera R-S-T, manteniendo esta situacion relativa a contar:

e Desde el frente hacia el fondo del cuadro,
e 0 desde la parte superior a la inferior,
e o de izquierda a derecha, mirando el cuadro por su frente.

Debera tenerse en la secuencia de fases en el marcado de los cables.

Las uniones entre barras y las conexiones de éstas con la aparamenta se realizara mediante superficies
que aseguren la maxima conductividad, con tornilleria provista de accesorios de apriete adecuados para
mantener en todo momento la presioén de contacto.

Debera mantenerse una misma marca de aparamenta en un cuadro, excepto en los casos en que se trate
de una reforma de cuadros y sea imposible mantener dicha marca, previa autorizacién de la Direccion
Facultativa.

La disposicion de la aparamenta en el cuadro se hara de forma que quede alojada holgadamente y sean
facilmente accesibles para su conexion o desconexion, asi mismo, la disposicion interior de los terminales
y conexiones del cuadro se hara de forma que queden todas en un plano perfectamente accesibles. La
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colocacion de los conductores y las barras en el interior del cuadro se hara de tal forma que se evite el
sobrecalentamiento por efectos inductivos.

En todos los cuadros se dispondran taladros reforzados para su fijacion al suelo, pared o estructura. A
partir de 25 Kg. de peso llevaran cancamos u orejetas de suspension.

Se comprobara cuidadosamente la selectividad en el disparo de los elementos de proteccion entre el
cuadro principal y los secundarios aguas abajo de él.

5.3.4 CONDUCTORES ELECTRICOS
5.3.4.1 GENERALIDADES

Comprende este capitulo los conductores rigidos o flexibles para el transporte de la energia eléctrica, para
tensiones nominales de 1000 V o inferiores, construidos en cobre o en aluminio, con el aislamiento
correspondiente, que formen parte de la instalacién. Dicho aislamiento puede ser: policloruro de vinilo,
polietileno reticulado, goma butilica, etileno-propileno y papel impregnado. No se incluyen aqui los
conductores que se suministren como cableado de equipos montados en fabrica.

Los conductores flexibles se admitiran Unicamente de cobre.

La seccion de los conductores para cada circuito o uso, estara de acuerdo con la reglamentacion vigent
y en ningun caso se instalaran secciones inferiores a las especificadas en proyecto. Cualquier cambio d
seccion de conductores debera ser aprobado por la Direccion Facultativa.

Bsriryod

Las intensidades maximas admisibles para conductores aislados seran las especificadas en el R.E.B.T.,
instrucciones técnicas complementarias.

Se utilizaran conductores unipolares con colores normalizados, salvo que en algun lugar de los planos s
indique otra cosa. El cédigo de colores sera el siguiente:

e Fases: negro o marron.
e Neutro: azul claro.
e Proteccion: amarillo-verde.
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También se incluyen en este capitulo los conductos de barras de distribucion para baja tensién con su
cajas y todos los accesorios y elementos de derivacion.
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5.3.4.2 MATERIALES
Los cables a utilizar seran normalizados, con conductor de cobre o aluminio.

Las partes que conforman los cables son: los conductores, los aislantes, pantallas y cubierta. Los 4

materiales, la disposicion y la designacién de todos estos elementos se llevaran a cabo teniendo en cuent
los siguientes criterios:

Para tensiones nominales de hasta 450/750 V la designacion de los cables se compone de tres partes que
denotan las caracteristicas de los mismos:

1.a) Correspondencia de la Normalizacion:

e H: cable conforme con Normas Armonizadas.
e A: Cable de tipo nacional reconocido y autorizado.
¢ N: Cable de tipo nacional no reconocido (no conforme con las Normas CEIl)

1.b) Tension Nominal (Uo/U):

e 300/300 V
e 300/500V
e 450/750V

2) Constitucion del cable y/o de cubierta:

e Naturaleza del material aislante:
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Z1: Poliolefina termoplastica.
V: Policloruro de vinilo normal.
R: Goma normal.
o N: Policloropreno (neopreno) solo para cubiertas.
e Particularidades constructivas:
o H: Cable multiple plano cuyos conductores pueden separarse.
o H2: Cable multiple plano, no separable.
e Formacién de un conductor (después de un guion):
o F: Flexible para un cable flexible (clase 5)
H: Extraflexible para un cable flexible (clase 6)
K: Flexible para instalacion fija (clase 5)
R: Rigido, de seccion circular, varios alambre cableados (clase 2)
U: Rigido, de seccion circular, formado por un solo alambre (clase 1)

o O O

o O O O

3) Numero y seccion nominal de los conductores:

(Numero): Numero, no de conductores aislados.
x: Signo de multiplicacion, en ausencia de un conductor de proteccion, amarillo-verde.
G: Tiene el significado del signo de multiplicacién, cuando existe el conductor amarillo- verde.

(seccion): Seccion nominal, S, del conductor, en mm2.
Para tensiones nominales de 0,6/1 kV los cables se designan conforme a los siguientes criterios:

e Los conductores de aluminio aislados, cableados en haz, para lineas aéreas de 0,6/1kV de tensio|
nominal, por medio de unas siglas que, por el orden que a continuacién se cita, indicaran |
siguiente:

o Tipo constructivo, con dos letras, la R que designara el aislamiento de XLPE (polietilen
reticulado) y la Z el cableado en hélice visible.
o Latension nominal del cable en la forma 0,6/1 kV.

o Numero de conductores y seccion nominal de los mismos, intercalando entre ambos ¢

sino x.

o Naturaleza del conductor Al. Si el neutro es de aleacion de aluminio, la designacion Al
seguird a la seccion del mismo. Si el fiador es de acero galvanizado, la designacién A
seguira a la seccién del mismo.

Los cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para tensiones nominale
de 1 kV a 30 kV, la designacion se efectuara por un grupo de letras que caracterizan los elemento
principales del cable, segun el orden correlativo siguiente:

e Tipo constructivo: vendra indicado por un grupo de letras que caracterizan los elementg
principales del cable, segun el orden correlativo siguiente:

'n\3\\// sdyyr
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o Aislamiento:
= V: Aislamiento de policloruro de vinilo (PVC)
= R: Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE)
= D: Aislamiento de etileno propileno (EPR)
o Cubierta de separacion o asiento de armadura:
= E: Polietileno termoplastico (PE)
= V: Policloruro de vinilo (PVC)
= N: Policloropreno (neopreno) (PCP)
o Protecciones metalicas:
= N: Sin proteccion metalica.
= F: Armadura de flejes de acero
= FA: Armadura de flejes de aluminio (para cables unipolares)
= M: Armadura de alambres de acero.
= MA: Armadura de alambre de aluminio (para cables unipolares)
= C4: Pantalla trenza hilos de cobre
o Cubierta exterior:
= Z1: Poliolefina termoplastica 0-halégenos.
= E: Polietileno termoplastico (PE)
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De forma general los campos de aplicacion habituales de los cables son los siguientes:

Las cajas de derivacién de barras seran metalicas, debidamente tratadas y pintadas y llevando en s
interior fusibles y elementos de corte en carga, de forma que con la caja abierta, los fusibles queden si
tension y las partes activas de la misma no sean accesibles al dedo eléctrico. Cuando dichas cajas lleve
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= V: Policloruro de vinilo (PVC)
= N: Policloropreno (neopreno) (PCP)
= | Polietileno clorosulfonado (hypalon) (CSP)

o Tension nominal del cable: expresada en kV y designando valores Uo/U, en la forma 0,6/1
kV.

Indicaciones relativas a los conductores. Se indicaran:

o Lacifra del numero de conductores seguida por el signo x.

o La seccion nominal de un conductor expresada en mm2.

o La forma del conductor vendra indicada por una K, si se trata de una cuerda circular
compacta, colocada a continuacion de la secciéon nominal; cuando no figure indicacion
alguna se entendera que el conductor es circular no compacto.

o La naturaleza del material conductor no se indicara si se trata de cobre y se designara
mediante el simbolo Al cuando se trate de aluminio.

Para cables flexibles de servicios moviles, aislados con goma de etileno-propileno y cubierta
reforzada de policloropreno o elastdmero equivalente de tension nominal 0,6/1 kV, la designacion
estara construida por dos letras que indican respectivamente la composicion del aislamiento y de
la cubierta, y de una tercera letra F que indica la formacion flexible.

En redes de distribucién, acometidas, alumbrado publico, instalaciones industriales, cable
enterrados o dispuestos en huecos de la construccién: aislamiento XLPE o EPR para 1 kV co
cubierta de PVC.

Para las mismas aplicaciones, con cables sujetos a muros o paredes, directamente pueden usars
los mismos tipos con armadura o de XLPE con cubierta de PVC del tipo trenzado, que puede
incluir cable fiador de acero.

Este tipo, pero con armadura sobre cubierta estanca, son adecuados para locales con riesgo d
incendio o explosion.

Para receptores moéviles, cables flexibles con aislamiento de XLPE, EPR o goma para 1 kV con

cubierta de neopreno (apantallados en locales con riesgo de incendio o explosion). Aislamiento
cubierta de PVC para 750 V, so6lo en aplicaciones de interior.

En instalaciones interiores sin requisitos especiales, cables bajo tubo, en bandeja, etc. cable cort

aislamiento de PVC para 750 o 500 V (con o sin cubierta del mismo material).

En locales con riesgo de incendio, sobre todo en los de publica concurrencia, los aislamientos
base de PVC son de los tipos no propagador de la llama y de baja emision de humos téxicos e
caso de incendio.
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elementos de corte como seccionadores e interruptores, ademas de cumplir con los requisitos anteriores,
no se podran abrir si antes no se han desconectado aquellos; asi mismo, dichos seccionadores e
interruptores dispondran de enclavamientos mecanicos que impidan su operacién indiscriminadamente.

Los embarrados deberan soportar las fuerzas electromagnéticas de atraccion y repulsidon que se generan
con la posible aparicién de un cortocircuito. Para superar estas corrientes se fijaran adecuadamente los
herrajes y aislantes de fijacion a los embarrados.

5.3.4.3 ESPECIFICACIONES DE EJECUCION

Todos los conductores iran canalizados.

El trazado de canalizaciones podra ser modificado durante la instalacion para adaptarse a la construccion,
pero bajo ningun concepto seran modificados los circuitos.

Cuando se utilicen tubos o canales metalicos debe tenerse la precaucion de incluir en su interior todos los
conductores de una misma linea, para evitar calentamientos en el tubo.

Todos los cables se enviaran a obra en bobinas normalizadas y debidamente protegidas.
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El tendido de los cables se hara con sumo cuidado, con medios adecuados al tipo de cable, evitando la
formacion de cocas y torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas.

No se curvaran los cables con radios inferiores a los recomendados por el fabricante y que, en ningun
caso, seran inferiores a 10 veces su diametro, ni se enrollaran con diametros mas pequenos que el de la
capa inferior asentada sobre la bobina de fabrica. Las curvas en los conductores deberan realizarse de
forma que no se dafie el alma ni las envolventes

No se colocaran cables durante las heladas, ni estando estos demasiado frios, debiendo, por lo menos,
permanecer doce horas en el almacén a 20 grados centigrados antes de su colocacién, sin dejarlos a la
intemperie mas que el tiempo preciso para su instalacion. Ningun conductor se utilizara en condiciones
tales que la temperatura resultante de trabajo supere la especificada para dicho conductor.

Los cables para cada uno de los distintos sistemas de alimentacion, estaran convenientemente
identificados separados en el trazado, de manera que sean facilmente localizables. Los cables se
instalaran en los conductos utilizando guias adecuadas y no sometiendo los cables a rozaduras que
puedan perjudicar el aislamiento y cubierta de los mismos.

Los cables estaran canalizados en bandejas, en canales en el suelo, galerias, canalizaciones verticales, o
en tubos, segun los sistemas previstos en la instalacion, y de acuerdo a lo indicado en los documentos del
proyecto.

No se admitiran conductores directamente empotrados en paramentos.

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizados. Los cables correspondientes a cada circuito s
identifican convenientemente en los extremos del circuito al que corresponde y durante su recorrid
cuando las longitudes sean largas o cuando por los cambios trazados, sea dificil su identificacion, asi com
en todas las cajas de derivacion por las que pase en su recorrido. La identificacién de los cables s
realizara con collarines, manguitos, portaetiquetas o placas de sefalizacion con preimpresién o rotulad
con rotulador indeleble y la misma nomenclatura que se utiliza en los planos de proyecto.

Los empalmes y conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas. En ningu
caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones, por simple retorcimiento
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de:
conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién. Los conductores d
seccion superior a 10 milimetros cuadrados, deberan conectarse por medio de terminales adecuados;
cuidando siempre de que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerz
mecanicos.
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En cualquier caso, las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en cajas y nunca en el interig
de las canalizaciones.

Cuando dos conductores se conectan en paralelo (unidos eléctricamente en los extremos para formar u
solo conductor) deberan ser de la misma longitud, del mismo material y tener idéntica seccion
aislamiento.

En los cuadros y cajas de registro, los conductores se introduciran a través de boquillas protectoras.

No se admitiran derivaciones de circuitos sin su correspondiente caja. Unicamente se permitiran regletas
sin caja en el interior de aparatos de alumbrado, cuando el conductor sea de seccién igual o menor de 2,5
mm? y el sistema de alimentacién sea monofasico.

Los conductores tendidos en bandejas, a lo largo de todo el trazado, incluso en tramos horizontales, deben
sujetarse a la bandeja de forma apropiada para evitar los desplazamientos.

En las lineas formadas por varios conductores unipolares por fase, deberan agruparse los conductores de
distintas fases, evitando por tanto el agrupamiento de conductores de una misma fase, e incluso el tendido
de conductores de una fase en una misma bandeja. Debera establecerse un orden de fases, siendo el
recomendable RST-TSR.

Es posible agrupar diversos circuitos en un solo tubo o bandeja cuando cumplen simultaneamente las
siguientes condiciones:

e Todos los aislamientos son validos para la maxima tension de servicio.
e Debe existir un aparato general de mando y proteccién unico.
e Cada circuito individual estara protegido contra sobreintensidades.
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No podran utilizarse canalizaciones metalicas como conductores de proteccion o de neutro.

En el montaje de embarrados se debera interconectar los distintos tramos con los accesorios para no forzar
las pletinas creando esfuerzos innecesarios en las uniones. Los tornillos que no sean de apriete
autorregulable se deberan apretar con llaves dinamomeétricas y siempre siguiendo las instrucciones del
fabricante. El trazado de conductos se realizara segun lo indicado en documentacion de proyecto.
Cualquier variacion de los mismos debera ser aprobada por la Direcciéon Facultativa.

En la instalaciéon de los conductos de distribucidon deberan tenerse en cuenta la accesibilidad a las distintas
cajas de derivacién y seccionamiento o corte.

5.3.5 CANALIZACIONES
5.3.5.1 GENERALIDADES

Este apartado comprende las canalizaciones destinadas a alojar los conductores eléctricos. No se incluyen
las canalizaciones de obra civil.

Se incluyen las canalizaciones de seccion circular, cuadrada o rectangular, metalicas o de material
termoplastico, cerradas o ventiladas, rigidas o flexibles.

En una misma canalizacién podran alojarse conductores de diferentes sistemas de alumbrado o fuerza,
excepcién de aquellos que pertenezcan a sistemas de senales, radio o comunicaciones, que debera
alojarse en canalizacion separada.

En general, tanto para tubos como para bandejas, deben preverse unas posibilidades de ampliacién, qu
ademas de las que fije la reglamentacion en cada caso, no seran inferiores a un 25% de la seccid
realmente ocupada en el momento inicial.

5.3.5.2 MATERIALES

Las canalizaciones aceptadas para alojar conductores eléctricos, entraran dentro de la clasificacio
siguiente:
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e Bandejas metalicas.

e Bandejas de material termoplastico.

e Canaletas metalicas (cerradas o ventiladas).

e Canaletas de material termoplastico (cerradas o ventiladas).
e Tubos metdlicos.

e Tubos de material termoplastico rigidos.

e Tubos de material termoplastico flexibles.

BILIBA/SD asmﬁo)‘mmm//;anhl :pepudajul ap ugpe)yuap -

Las bandejas y canaletas podran ser metdlicas, de chapa de acero o rejillas, o de material termoplastico
incombustible, formando un conjunto rigido, capaz de soportar el peso de los conductores a alojar. En el
caso de ser metalica, debera conectarse a tierra y estar adecuadamente protegida contra la corrosion.

Los tratamientos aplicables para proteger los materiales de la corrosion son: galvanizado, electro cincado,
electro cincado bicromatado, galvanizado en caliente y acero inoxidable. Ademas se pueden aplicar otro
tipo de recubrimientos plasticos con diferentes productos como base: PVC, Polietileno, Polipropileno,
resina Epoxi, etc., aunque éstos no garantizan la continuidad eléctrica como los recubrimientos de Cinc,
por lo que seran preferentes los primeros tratamientos mencionados.

Los tubos podran ser metélicos o de material termoplastico incombustible. En caso de tubos metalicos,
se evitara el contacto entre metales de naturaleza diferente, para evitar la formacion de pares galvanicos.

En el caso de tubos y accesorios de material termoplastico, éste debera ser no propagador de la llama,
resistente a los impactos y al aplastamiento, resistente en las deformaciones provocadas por el calor a las
maximas temperaturas de servicio y resistente a los efectos de la luz.

Las cajas de paso y derivacion podran ser metalicas o de material termoplastico, empotrables o de
superficie, redondas, cuadradas o rectangulares.
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Las cajas deberan tener la capacidad suficiente para alojar con holgura todos los conductores que por ella
pasen, no debiendo forzar la tapa para su montaje. Las conexiones y empalmes se realizaran siempre en
el interior de cajas, utilizando bornas o regletas fijadas a placa de montaje. Se podran cerrar por presion,
rosca o tornillos, asegurando un grado minimo de proteccién. Todas las cajas de paso y derivacion
contaran con taladros o huellas de ruptura para el paso de tubos o cables por todos sus lados, en un
numero proporcional a las dimensiones de la caja. Cuando los taladros estén realizados, se suministraran
con tapas ciegas para las entradas no utilizadas.

Las cajas podran ser para su instalacién en paredes, techos o suelos no transitables. En el caso de suelos
transitables, las cajas deberan ser acorazadas y aprobadas previamente por la Direccién Facultativa.

Tanto las cajas metalicas como sus accesorios, deberan tener un tratamiento contra la corrosion, tal como
un galvanizado o un esmaltado.

5.3.5.3 ESPECIFICACIONES DE EJECUCION

Las canalizaciones iran empotradas, enterradas o vistas, segun se indique en los documentos del
proyecto.

Las canalizaciones metalicas no se utilizaran enterradas, sometidas a condiciones corrosivas.

En ambientes humedos todos los soportes, abrazaderas, tornillos y anclajes seran del tipo protegido cont
la corrosion.

El tipo de instalacion de bandejas puede ser abierta, con o sin tapas y cerradas. Se emplean estas ultim
cuando es necesario un mayor grado de proteccion mecanica. La instalacion se realizara en pared, tech
o suelo, segun indique la documentacion del proyecto.

Salvo en el caso de que el metal utilizado sea especificamente recomendable, o que se dote al tubo dg
una eficaz proteccion contra la corrosion, los tubos metalicos y sus accesorios no se deberan empotrar
enterrar, ni instalar en atmdsferas agresivas.

El material termoplastico no podra ser utilizado en montaje visto en ambientes cuyas temperaturas super
la de disefio del material especificadas por el fabricante.
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El trazado de canalizaciones podra ser modificado durante la instalacién para adaptarse a la construccion;
pero bajo ningun concepto seran modificados los circuitos. No se admitiran canalizaciones de dimension
inferiores a las indicadas en los planos u otro documento del proyecto. Las canalizaciones no quedara
cortas, ni seran mas largas de lo necesario, evitandose en cualquier caso que queden sometidas
esfuerzos o estorben durante el funcionamiento o mantenimiento de los equipos.

Las alineaciones de las canalizaciones se realizaran cuidadosamente, de modo que los registros y caj
queden todos a la misma altura. El trazado se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a |
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion.

Cualquiera que sea el tipo de canalizacion utilizada, ésta no debera presentar en ningun punto borde
cortantes que puedan dafiar la envolvente de los conductores e incluiran los accesorios necesarios para
poder realizar cambios de direccion, registros, derivaciones, etc. Ademas, cada tramo de canalizacion
debera llevar de forma indeleble la marca o sello del fabricante.

En lineas generales, la instalacion y montaje de estos tipos de conductos se realizara de acuerdo a las
observaciones indicadas en la instruccion ITC BT 21.

Los tubos en montaje superficial deberan adaptarse al paramento al que se fijan, cuidando especialmente
las alineaciones, y montandose a una altura suficiente para no estar expuestos a dafnos mecanicos.

Antes de la instalacidon de las bandejas, se deberan presentar para su aprobacion por la Direccidon
Facultativa, los planos necesarios para definir correctamente la situacion y formacién de todos los puntos
de apoyo de la bandeja, asi como las piezas especiales que sean necesarias. Nunca las bandejas deben
ocupar mas del 75% de su capacidad.

Una vez instaladas las bandejas y antes de colocar los cables, la Direccion Facultativa podra pedir una
prueba de carga de las mismas para comprobar su seguridad. Para admitir el peso de acuerdo a la
capacidad de cada bandeja, las flechas no deberan superar los 10 mm.
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Las canalizaciones se uniran entre si mediante accesorios que aseguren la continuidad de la proteccion
proporcionada por aquéllas. Todas las canalizaciones metalicas deberan conectarse a tierra, por lo que su
montaje garantizara la continuidad eléctrica del conjunto. No podran utilizarse canalizaciones metalicas
como conductores de proteccion o de neutro.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura estaran de acuerdo con la reglamentacion.

Se colocaran los tubos de manera que se impida la condensacion de agua en el interior de los mismos, y
se utilizaran accesorios adecuados.

Cuando las canalizaciones estén constituidas por materiales susceptibles de oxidacion y cuando hayan
recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacion (aterrajado, curvado, etc.), se
aplicara a las partes mecanizadas pinturas antioxidantes. Se comprobara que cumplen las condiciones
para las que han sido instaladas en cuanto a proteccion, inalterabilidad a los agentes y cualquier otra
caracteristica que la defina.

En los extremos de los tubos, se instalaran racores y prensaestopas adecuados a las caracteristicas del
tubo. La entrada de los tubos en cajas y armarios se realizard mediante prensaestopas, conos o manguitos
u otros medios similares adecuados. Para curvar tubos metalicos se utilizaran utiles apropiados, y se
ejecutaran con practicas adecuadas.

Las bandejas y canaletas para alojamiento de conductores eléctricos se instalaran como un sistem
completo, con accesorios, elementos de sujecion y soportes.

Cuando por una canaleta discurran conductores de distintos sistemas que sea preciso aislar entre si, |
elementos de separacion deberan ser incombustibles.

En el montaje de bandejas y canaletas, se cuidara de dejar suficiente espacio para poder realizar el tendid
de los cables y su mantenimiento posterior.

LIRS

En las operaciones de corte de tubos para su posterior acoplamiento mediante manguitos o cajas, debera
repasarse los bordes a fin de eliminar rebabas y puntos cortantes. Los empalmes entre tramos
realizaran mediante manguitos adecuados, que podran ser roscados o0 de presion, seguin se especifiqug:
en cada caso. En los puntos en los que un tubo cruce una junta de dilatacion, se montara un accesorio d
expansion. El accesorio de expansién del tubo debera ser instalado de un lado de la junta con el extrem
deslizante del manguito enrasado con ella, y con una longitud de conexion en la junta de expansién igu
por lo menos a tres veces el ancho de la misma.
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Los tubos enterrados descansaran sobre una capa de arena de rio de espesor no inferior a 5 centimetr:
0, en el caso de cruce de calzada, se rodeara de una capa de hormigén en masa con un espesor minim
de 8 centimetros. Se cuidara que el acoplamiento entre los tubos quede perfecto, de manera que en |
juntas no queden cantos vivos, ni que por ellas pueda entrar agua, tierra o lodos. Los tubos se colocara
completamente limpios por dentro, y durante la obra se cuidara de que no entren materias extrafias en |
mismos. Al hormigonar los tubos se pondra un especial cuidado para impedir la entrada de lechadas d
cemento dentro de ellos, siendo aconsejable rellenar las juntas con un producto asfaltico.

Los cambios de direccién se realizaran con elementos adecuados y respetando los radios de curvatura
apropiados. Los cambios importantes de direccién, en canalizaciones enterradas, se realizaran mediante
arquetas.

Para el cruce de los tubos con otros servicios, paralelismos, proximidad con vias de ferrocarril y otras
consideraciones, se mantendran las distancias y se cumpliran las recomendaciones indicadas en el
R.E.B.T.

El tapado de los tubos se realizara de manera que los 10 o 15 primeros centimetros sea arena
seleccionada procedente de la excavacién, que estara libra de piedras. El resto sera procedente de la
excavacion, que sera compactada con maquinaria apropiada para tal fin. La superficie exterior de los tubos
quedara a una distancia minima de 50 cm por debajo del nivel del suelo terminado, y en el caso de cruce
de calzada, esta distancia sera de 60 cm como minimo.

Los cruces con otras canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, gas, etc.) o donde se indique
en los planos, los tubos se rodearan de una capa de hormigén en masa con un espesor minimo de 7 cm.
La longitud de tubo hormigonado sera, como minimo de 1 metro a cada lado de la canalizacion existente,
debiendo ser la distancia entre esta y la pared exterior de los tubos de 15 centimetros por lo menos.

No se taparan los tubos hasta que no sean inspeccionados por la Direccién Facultativa.
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Los tubos empotrados se instalaran después de terminados los trabajos de construccién y de enfoscado
de paredes y techos. En cualquier caso, las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos
queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo, del revestimiento de las
paredes o techos.

Las cajas deberan quedar rigidamente fijadas a la superficie de montaje o perfectamente recibidas y
enrasadas en el caso de ser empotradas. En este Ultimo caso se tomaran las debidas precauciones para
que el material de agarre no penetre en el interior de las cajas.

Cualquier tipo de caja se instalara de forma que el cableado sea accesible faciimente, sin tener que
desmontar o mover cualquier otro elemento ajeno a la instalacion.

En locales humedos, las cajas y sus accesorios seran de tal forma que impidan la entrada de la humedad
en la misma. Los taladros laterales para paso de tubos que no se utilicen, deberan quedar cerrados,
proporcionando una proteccion igual a la exigida a la instalacion de la que forman parte.

Las cajas se instalaran en los cambios de direccion, puntos de derivacién y como registro. En este ultimo
caso, la distancia maxima admisible entre dos cajas sera de 15 m.

Las instalaciones que tengan lugar en locales humedos o mojados, cuando los conductos son
superficiales, las instalaciones deberan ser estancas en tubos de acero o plastico, normalmente rigidos,
de dimensiones adecuadas a los conductores a utilizar y sujetos a la pared o techo con abrazaderas,
tornillos, tacos y todos los elementos necesarios para una buena estanqueidad. En estos casos cuand
los tubos entren en cajas a través de las aberturas practicadas en ellas se sujetaran con tuerca
contratuerca, con rosca del tubo atornillada directamente en la caja previamente terrajado, ¢
prensaestopas o por medio de cono elastico. Las conexiones y derivaciones se realizaran siempre en
interior de cajas estancas, utilizando para ellas bornes aislados de aprieto por tornillo.

En locales donde existe riesgo de incendio o explosion, por la clase y naturaleza del ambiente que en ell
exista, las instalaciones deberan ser antideflagrantes. En estos casos se recomienda una ejecucion ¢
tubo de acero colocado superficial y conductor armado de 1 kV en instalacién superficial. Los elementos g
emplear seran de envolvente metalica de forma que, en caso de un cortocircuito en su interior, los gases
que puedan salir a través de la junta al exterior lo hagan suficientemente frios como para que con sk
temperatura no puedan generar el incendio o la explosion en una atmdsfera de alto riesgo. Las cajas d
derivacion seran estancas, de cierre por tornillo y normalmente con una junta entre caja y tapa. En |
uniones de las tuberias con los diversos elementos de la instalacion se utilizan los cortafuegos constituid
por aros de amianto-goma que cierran con estanqueidad con una pasta aislante y resistente al calor qu
evita la transmision de éste de un extremo al otro del cortafuegos. Su instalacion se llevara a cabo a |
entrada de los aparatos de alumbrado, interruptores y tomas de corriente y en la unién de la instalacid
normal con la antideflagrante.

¥202/¥0/ST

#im  Q0V - ¥20¢2/L2¥C oN OQVSIA

+G91686V/.2L« 'N'S'D

De forma general no se colocaran en zonas peligrosas ningun tipo de interruptor de encendid
realizandose éste desde zonas que no presenten ningun riesgo.

Basicamente, se instalara tubo termoplastico rigido en instalaciones vistas y empotradas donde se requie
buena resistencia mecanica a la compresion y al impacto. El tubo termoplastico corrugado se colocara e
instalaciones empotradas. El tubo flexible en instalaciones de superficie y empotradas. Los tubos metalicos
flexibles son adecuados en instalaciones que deban cumplir condiciones antideflagrantes. Los tubos
metalicos, en general, son indicados también en aplicaciones donde se requiera un alto indice de
proteccion mecanica. Cuando el numero de conductores a canalizar sea elevado, se tendera hacia el uso
de bandejas portacables. Todo esto segun documentos de proyecto o indicaciones de la Direccién
Facultativa.

5.3.6 CONTADORES DE ENERGIA Y CAJAS GENERALES DE PROTECCION
5.3.6.1 GENERALIDADES

Los contadores de energia pueden ser monofasicos o trifasicos en conjuntos individuales o formando
centralizaciones de contadores que dan lugar a un conjunto de unidades funcionales que albergan el
embarrado general, los fusibles de seguridad, los equipos de medida, el embarrado de proteccion y los
bornes de salida de las distintas derivaciones individuales.
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Las cajas generales de proteccion (CGP) sirven para alojar los elementos o protecciones de la linea
repartidora. Determinan el comienzo de la instalacion del usuario y segun la potencia que requiere el
edificio y la seccién y trazado de las lineas repartidoras, asi sera el nUmero de cajas a instalar.

Como instalaciones de enlace también se utilizan las cajas generales de proteccion y medida (CGPM) que
combinan sobre la misma envolvente las protecciones y los contadores.

5.3.6.2 MATERIALES
Los contadores eléctricos estaran constituidos por envolvente, embarrados y fusibles.

Las envolventes, tanto para contadores monofasicos como trifasicos, seran de material aislante de clase
A, resistente a los alcalis y autoextinguible. Tendra como minimos, en posicion de servicio el grado de
proteccion IP403, excepto en sus partes frontales y en las expuestas a golpes en las que, una vez
efectuada su colocacion como en servicio, la tercera cifra caracteristica no sera inferior a 7. La cara frontal
sera transparente y precintable. Las partes interiores seran accesibles por dicha cara frontal.

El embarrado general sera de cobre, ira provisto de bornes para conexién de la linea repartidora y
alimentara a las derivaciones individuales. En cada derivacion individual y para cada fase, se dispondra
de un cortacircuitos fusible entre el embarrado general y los contadores.

El embarrado de proteccion sera de cobre, ira provisto de bornes para conexion de los conductores d
proteccion de cada una de las derivaciones individuales, asi como de bornes para puesta a tierra.

Los conjuntos de centralizaciones para contadores indicaran marca, tipo, tensién nominal en voltio
intensidad nominal en amperios del embarrado general y de las bases portafusibles y anagrama d
homologacion UNESA.

Los contadores, tanto monoféasicos como trifasicos, podran ser de induccion o electronicos. Estarart
constituidos por envolvente y sistema de medida. La envolvente llevara mirilla de lectura. Se indica
marca, tipo, esquema de instalaciéon, nimero de revoluciones que corresponden a 1 kWh, intensida
nominal en A, tensién nominal en V, naturaleza de la corriente, frecuencia en Hz y el nimero de orden d
fabricacion, asi como la fecha del Boletin Oficial del Estado en que se publique la aprobacién del tipo d
aparato.
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Las cajas generales de proteccion estaran compuestas por una envolvente aislante, precintable, qu
contendra fundamentalmente los bornes de conexion y las bases para cortacircuitos fusibles.

BIIJLIBA/SD asm%)'mmm// SeTTYy -

5.3.6.3 ESPECIFICACIONES DE EJECUCION

Los locales utilizados para instalar las centralizaciones de contadores seran de facil y libre acceso, tal
como portal, recinto del portero o un departamento o habitacién especialmente dedicado a ello.

No se admitira el montaje de centralizaciones de contadores en locales humedos, que no dispongan
ventilacion suficiente o que no posean desague si la cota de suelo es igual o inferior a la de los locales
colindantes.

No se admitira el montaje de centralizacién de contadores en cuartos de contadores de agua, maquinaria
de ascensores, cuartos de calderas, etc.

Los contadores estaran protegidos por dispositivos que impidan toda manipulacién en ellos y dispuestos
en forma que se puedan leer sus indicaciones con facilidad; cada contador y fusible de seguridad tendra
un rotulo indicativo del abonado o derivacion individual a que pertenece.

Los contadores deberan colocarse dentro de la centralizacion de forma que se hallen a una altura minima
del suelo de 0,50 m y maxima de 1,80 m. Entre el contador mas saliente y la pared opuesta debera
respetarse un pasillo de 1,10 m.

La situacion de los contadores sera la representada en documentaciéon de proyecto. Cualquier cambio o
modificacion debera ser consultada con la Direccion Facultativa.

Los contadores se instalaran sobre bases constituidas por materiales adecuados y no inflamables y podran
disponerse en forma individual o en forma concentrada.
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El propietario del edificio tendra, en su caso, la responsabilidad del quebranto de los precintos que
coloquen los organismos oficiales o las Empresas distribuidoras y de la rotura violenta de cualquiera de
los elementos instalados que queden asi bajo su custodia en el local o espacio en que se efectle la
concentracion de contadores.

Tanto los contadores, monofasicos o trifasicos, como las centralizaciones de los mismos, deberan cumplir
con los criterios marcados por la Compafiia suministradora.

El emplazamiento de las CGP se fijara de comun acuerdo entre la Propiedad y la Empresa suministradora,
en el portal, la fachada o entrada de los servicios comunes del edificio y siempre en lugar de libre y
permanente acceso. Cuando la acometida sea aérea, la instalacion podra hacerse superficialmente o en
el interior de una arqueta en pared, a una altura minima del suelo de 3 m. Cuando la acometida sea
subterranea, la instalacioén siempre sera en el interior de una arqueta en la pared, estando la parte inferior
de la puerta a un minimo de 10 cm del suelo. La puerta sera metdlica, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosion, y dispondra de la cerradura
normalizada por la Empresa suministradora.

5.3.7 PUESTA A TIERRA

5.3.7.1 GENERALIDADES

Este capitulo comprende los elementos necesarios para la instalacion de puesta a tierra (tomas de tierrg
conductores de proteccion y aislamientos de la red) que den lugar a la mayor continuidad de la corrient
en caso de defecto a tierra o las descargas de origen atmosférico.

ISIY1500D

En esta unidad quedan incluidos:

e Todos los sistemas de puesta a tierra, incluyendo conductores, electrodos, arquetas, etc.
e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapid
ejecucion de esta unidad de obra.

En toda la instalacién receptora la toma de tierra de proteccion se efectuara conectando las tomas de todo
los elementos y equipos a una unica instalacion.
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5.3.7.2 MATERIALES

Las caracteristicas basicas exigibles a un electrodo de puesta a tierra son:
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e Soportar adecuadamente la corrosion a que estara sometido bajo tierra.
e No causar corrosion galvanica a otros metales (generalmente hierro o acero), también enterrados

El cable conductor sera de cobre desnudo recocido, de 35 mm2 de seccidon nominal. Cuerda circular con #

un maximo de 7 alambres. Resistencia eléctrica a 20°C no superior a 0,514 Ohm/Km.

El electrodo de pica sera de acero recubierto de cobre y estara soldado al cable conductor mediante
soldadura aluminotérmica.

El punto de puesta a tierra sera de cobre recubierto de cadmio de 2,5x33 cm y 0,4 cm de espesor, con
apoyos de material aislante.

Toda la tornilleria y piezas desmontables de conexion de tierra de proteccidén a equipos y/o estructuras
seran de bronce o latdon cadmiado de alta resistencia mecanica y apriete asegurado.

5.3.7.3 ESPECIFICACIONES DE EJECUCION
Se dara tierra de proteccion a:

o Estructuras metalicas accesibles, armaduras de muros, columnas y soportes de hormigén armado,
tuberias, depdsitos metdlicos, calderas, radiadores, elevadores, carcasas de motores,
conducciones metalicas de cables (como bandejas) y demas elementos metélicos no activos.
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e Desde los cuadros se distribuira hacia los receptores (motores, luminarias, tomas de corriente,
tomas de fuerza y otros equipos), para dar tierra de proteccidon a sus envolventes y partes
metalicas no activas.

No se podra seccionar la red enterrada de puesta a tierra, salvo en un punto en el que se establecera un
puente de prueba de bronce o laton cadmiado.

La conduccién enterrada enlazara todas las conexiones de puesta a tierra de un edificio y se situara a una
profundidad no inferior a 80 cm, a partir de la Ultima solera transitable, pudiéndose disponer en el fondo de
las zanjas de cimentacion.

Las estructuras metélicas y armaduras de muros o soportes de hormigén se soldaran, mediante un cable
conductor, a la conduccion enterrada, en puntos situados por encima de la solera o del forjado de cota
inferior.

La puesta a tierra provisional que enlazara, en derivacion las maquinas eléctricas y las masas metalicas
que no dispongan de doble aislamiento, se dispondra sobre el terreno. Cuando para la obra sea necesaria
la instalacion de transformador, ningun electrodo de pica se situara a menos de 20 m de éste.

Al punto de puesta a tierra se soldara, en uno de sus extremos, el cable de la conduccién enterrada y en
el otro, los cables conductores de las lineas principales de bajada a tierra del edificio.

Todos los depésitos y tuberias metdlicas destinados al almacenamiento y transporte de fluid
combustibles estaran dotados de tomas de tierra a la red general o independientes, aun en el caso d
carecer de equipo eléctrico.

Se consideran admisibles las uniones mediante grapas, manguitos y soldadura.

La conexion entre el conductor de tierra y los electrodos se realizara de forma que garantice la conducci
eléctrica y deberan poder soportar o absorber los esfuerzos mecanicos derivados de movimientos d
terreno.

La instalacion incluira las suficientes arquetas para la ejecucion de la conexion de las lineas principale
con la conduccion enterrada. En dichas arquetas se interpondra un puente de conexion para ¢
seccionamiento de las lineas principales de bajada durante la medida de la resistencia de puesta a tierra

N
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No deberan colocarse los electrodos en corrientes de agua o rios; cuando no exista otra alternativa, |0
electrodos se clavaran en el fondo o se situaran a una profundidad minima de 4 m respecto de la superfici
del agua.

6 CONCLUSION

Por todo lo anteriormente expuesto, se considera suficiente definido el trabajo de redaccién del presen
documento, entendiendo que atiende a las necesidades de las obras a ejecutar y al trabajo encomendad
se someta a la consideracion de la superioridad para su aprobacién y posterior tramitacion.

En Sevilla, marzo 2024

AUTOR DEL PROYECTO

/

Francisco José de los Santos Estébanez
Ingeniero Técnico Industrial
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CAPITULO FV01 MODULOS FOTOVOLTAICOS
FV01.01 Uud Suministro y montaje de médulos fotovoltaicos 550Wp

Suministro y montaje de modulos fotovoltaicos de tecnologia monocristalina, CANADIAN SOLAR
550Wp o equivalente. Totalmente instalado, conectado y material auxiliar.

MODULOS de 550 Wp 2080 2.080,000
2.080,00 123,03 255.902,40
TOTAL CAPITULO FV01 MODULOS FOTOVOLTAICOS ....cocovvreressmssmsmsssssssssssssssssssssssssssmssssssensssssseses 255.902,40
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INSTALACION FV SOLAR INVESTMENT ING S.L.
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO FV02 INVERSORES
FV02.01 Ud Inversor SUINGROW SG125HX

Suministro e instalacion de inversor SUNGROW SG125HX o equivalente. Incluido pequefio mate-
rial. Todo totalmente conexionado e instalado.

SUNGROW SG125HX 8 8,000
8,00 5.961,02 47.688,16
TOTAL CAPITULO FV02 INVERSORES...........sssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 47.688,16
0
o
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SOLUCIONES ENERGETICAS KING S'L'

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION FV SOLAR INVESTMENT ING S.L.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO FV03 ESTRUCTURA
FV03.P PORTES
. 2.080,00 7,52 15.641,60
080EE00010  u ESTRUCTURA SOPORTES PREFABRICADOS DE HORMIGON

Soporte mas contrapesos de prefabricados de hormigén para instalacion directa de paneles solares
en el suelo, montaje vertical, realizada en hormigén HM-20, pernos y tornilleria de acero inoxidable,
inclinacion 30°, incluso elementos, cableado y conexion de puesta a tierra, incluido nivelado de los
posibles desalineamientos de la cubierta y aplicacion de adhesivo entre cubierta y lastre, y entre las-
tre y estructura, p.p de ayudas de albanileria y pequefio material; instalado segun CTE e instruccio-
nes del fabricante y colocada en cubierta del edificio. Medida la unidad instalada, ejecutada y termi-
nada.

TOTAL CAPITULO FV03 ESTRUCTURAL.......cuersrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasanas
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INSTALACION FV SOLAR INVESTMENT ING S.L.
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO FV04 CABLEADO, CANALIZACIONES Y PROTECCIONES
UE04500 m TUBERIA PVC LIGERA DIAM. 50 mm PARA COND. CABLES

Medida la longitud util descargada

360,00 0,86 309,60
MC4 ud CONECTOR CC MC4

Conjunto de conectores rapidos MC4 macho-hembra, especiales para instalaciones de energia solar
fotovoltaica. Totalmente instalado.

176,00 3,49 614,24
DO7ZBTENOOX m ZANJA SOBRE TERRENO 0,4x0,9m

Canalizacion subterranea bajo terreno para acometida eléctrica en zanja de dimensiones 40 cm de

anchura y 70 cm de profundidad, incluyendo excavacion de zanja en terrenos compactos por me-
dios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, elaboracion de asiento de arena de rio de 25
cm de espesor, firme de hormigon HM-20/P/20/I de 12 cm de espesor, colocacion de cableado en

un Unico plano (no incluido), relleno de zanja con tierras procedentes de la excavacién, compacta-
cioén cada 15 cm y 95% proctor modificado, colocacion de cinta de sefializacion, sin reposicion de
acera, retirada, transporte de tierras sobrantes al vertedero y canon de vertido. Incluso realizacion de
calos. Medida la unidad totalmente ejecutada en obra.
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50,00 28,34 1,

D07CE_CFV ud CUADRO SECUNDARIO DE FOTOVOLTAICA (CFV)

Suministro e instalacién de Cuadro Eléctrico, con envolvente, estructura, soportes de fijacion, provis-

to de puerta frontal bloqueada mediante cerradura con llave maestra de seguridad, troquelada para pa-

so de mandos manuales de interruptores y fijada por tornillos, IP65, elementos modulares, paneles,

tapas y kits de union, columna lateral de cables y toma de tierra estandar La carpinteria metalica es

de chapa galvanizada en caliente, sometida a un tratamiento anticorrosion. Todo conforme a la norma

UNE-EN 60439-1. Incluye en su interior la aparamenta necesaria para dar servicio, segun esque-

mas unifilares, a todas las cargas.

- Todas las salidas de los cuadros de fases, neutro y conductor de proteccion estaran dotados de

bornas.

- El cableado interno de los cuadros eléctricos se realizara con conductores libres de halégenos del

tipo ES 07Z1-K Clase minima CPR "Cca-s1b,d1,a1".

- En los cuadros se instalaran todos los contactos y circuitos auxiliares de control necesarios para el

perfecto funcionamiento de la instalacion.
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- Incluso etiquetado de todas las salidas y portaplanos con esquema unifilar en el interior del cuadro.
- Incluso cableado de control y auxiliares necesarios para realizar las maniobras de todos los equi-
pos alimentados desde el cuadro.

- Tanto los embarrados como la aparamenta seran de poder de corte adecuado a la mayor intensidad
de cortocircuito previsible.

- Se dejara un 30 % de espacio de reserva para aparamenta.

Incluso transporte, montaje, conexionado, parte proporcional de accesorios y soportes, pequefio ma-
terial auxiliar, ayudas de albafiileria, pruebas y puesta en funcionamiento. Todo ello seglin normativa
vigente. Medida la unidad totalmente ejecutada en obra.

1 1,000
1,00 4.338,36 4.338,36
08ECK00420N m CONDUCTOR Cu RZ1-K(AS) 0.6/1 KV 1x6 mm2
Conductor eléctrico, instalado con cable, de un conductor RZ1-K(AS) de 6 mm2 de seccién nominal
y 0,6/1kV de tensién nominal, con aislamiento y cubierta de polietileno reticulado (XLPE), bajo tubo o
en bandeja, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafileria. Segin normas UNE,
REBT y de la compafiia suministradora. Medida la longitud ejecutada
10.358,00 6,39 66.187,62

08ECC00211 m CIRCUITO TRIFASICO Al (3x(1x120) mm2
Circuito trifasico, instalado con cable de aluminio de tres conductores RV 0.6/1kV de 120 mm2 de
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seccion nominal, enterrado y aislante XLPE, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafii-
leria; construido segiin REBT. Medida la longitud ejecutada desde la caja de mando y proteccién
REBT hasta la caja de registro del ultimo recinto suministrado.

600,00 9,26 5.556,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION FV SOLAR INVESTMENT ING S.L.

copico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08ECC0095

08ECC0070

D07ZBTEN00X1

08ECC0076

08ECC0078

m CIRCUITO TRIFASICO Al (3x(1x95) mm2

Circuito trifasico, instalado con cable de aluminio de tres conductores RV 0.6/1kV de 95 mm2 de
seccion nominal, enterrado y aislante XLPE, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafi-
leria; construido segin REBT. Medida la longitud ejecutada desde la caja de mando y proteccion
REBT hasta la caja de registro del ultimo recinto suministrado

] 780,00
m CIRCUITO TRIFASICO Al (3x(1x70) mm2
Circuito trifasico, instalado con cable de aluminio de tres conductores RV 0.6/1kV de 70 mm2 de
seccion nominal, enterrado y aislante XLPE, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafi-
leria; construido segun REBT. Medida la longitud ejecutada desde la caja de mando y proteccion
REBT hasta la caja de registro del ultimo recinto suministrado

8,89

6.934,20

978,00
m ZANJA SOBRE TERRENO 0,8x0,9m

Canalizacion subterranea bajo terreno para acometida eléctrica en zanja de dimensiones 40 cm de
anchura y 70 cm de profundidad, incluyendo excavacion de zanja en terrenos compactos por me-
dios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, elaboracion de asiento de arena de rio de 25
cm de espesor, firme de hormigon HM-20/P/20/I de 12 cm de espesor, colocacion de cableado en

un Unico plano (no incluido), relleno de zanja con tierras procedentes de la excavacién, compacta-
cioén cada 15 cm y 95% proctor modificado, colocacion de cinta de sefializacion, sin reposicion de
acera, retirada, transporte de tierras sobrantes al vertedero y canon de vertido. Incluso realizacién de
calos. Medida la unidad totalmente ejecutada en obra.

7,58
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] 200,00
m CIRCUITO TRIFASICO Al (3x(1x50) mm2
Circuito trifasico, instalado con cable de aluminio de tres conductores RV 0.6/1kV de 50 mm2 de
seccion nominal, enterrado y aislante XLPE, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafi-
leria; construido segun REBT. Medida la longitud ejecutada desde la caja de mando y proteccion
REBT hasta la caja de registro del ultimo recinto suministrado

28,34

;;;w :pepugdajul ap u
¥202/v0/St
00V - #20¢2/.2%¥Z oN OAVSIA

BOYII9A/59°35111800 MMM/ /.

] 978,00
m CIRCUITO TRIFASICO Al (3x(1x400) mm2
Circuito trifasico, instalado con cable de aluminio de tres conductores RV 0.6/1kV de 50 mm2 de
seccion nominal, enterrado y aislante XLPE, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafii-
leria; construido segiin REBT. Medida la longitud ejecutada desde la caja de mando y proteccion
REBT hasta la caja de registro del ultimo recinto suministrado

7,58

oo
=) 3SOM OOSIONVYS ‘ZINVE31S3 SOINVS SO13a €€T°0T 0AVI9IN0D

TOTAL CAPITULO FV04 CABLEADO, CANALIZACIONES Y PROTECCIONES.........cessssssres

89,10

105.940,60

21 de marzo de 2024
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INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
arSinGer“ PARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.
Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION FV SOLAR INVESTMENT ING S.L.

copico

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

FE05.01

E07XX052_N

CAPITULO FV05 PUESTA A TIERRA
ud PUENTE DE CONEXION Y COMPROBACION EN CAJA SECCIONAMIENTO

Suministro e instalacion de caja de seccionamiento y comprobacién de tierra, incluso terminales de
presion para conexion al puente de mediante tornillo de conductores, fijada a pared segun los planos
de detalle, totalmente instalado. Incluso pequefio material, montaje, conexionado, ademas de ayudas
de albafileria. Todo ello segin normativa vigente. Medida la unidad totalmente ejecutada en obra.

1 1,000

1,00 24,48 24,48
m CONDUCTOR Cu DESNUDO 35 mm2

Suministro y tendido de cable de cobre desnudo y recocido con una seccion de 35 mm2. Incluso

transporte, montaje, conexionado, parte proporcional de accesorios y soportes, pequefio material au-

xiliar, pruebas y puesta en funcionamiento. Todo ello seglin normativa vigente. Medida la unidad to-

talmente ejecutada en obra.
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TOTAL CAPITULO FV05 PUESTA A TIERRA.........csmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 6
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INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
d = arSinGer“ SOLAR INVESTMENT  pARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.
cenaesa x KING S.L. Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

INSTALACION FV SOLAR INVESTMENT ING S.L.
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO FV06 EQUIPO DE MEDIDA Y MONITORIZACION

FE06.02 ud SISTEMA DE MONITORIZACION
Suministro e instalacion de sistema de monitorizacion o equivalente. Totalmente instalado, incluido
cableado del sistema mediante UTP Cat5 canalizado bajo tubo corrugado @ 25mm (incluido). Medi-
da la unidad terminada en obra y funcionando.

1 1,000
1,00 949,16 949,16
TOTAL CAPITULO FV06 EQUIPO DE MEDIDA Y MONITORIZACION..........coverererenressmsmmsmsnssnsssssseseses 949,16
0
o)
9}
=

¥202/v0/St

«G91686V/LCL+ 'N'S

BI1IaA/53°as11B00 MMM//:sd13y :pepriBajul ap UQIEILLISA
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INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
d = arSinGer“ SOLAR INVESTMENT  pARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.
cenaesa x KING S.L. Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

INSTALACION FV SOLAR INVESTMENT ING S.L.
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO FV07 PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION
6.01 ud PRUEBAS CAMPO FOTOVOLTAICO Y PUESTA EN MARCHA
Pruebas y entrega de documentacion del campo fotovoltaico. Trabajo realizado por un técnico supe-

rior, con ayudante cualificado y apoyo de gabinete técnico, equipamiento y servicios generales.
1 1,000

1,00 2.688,65 2.688,65

TOTAL CAPITULO FV07 PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION ... 2.688,65

HSILIDO0D

¥202/v0/St
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BI1IaA/53°as11B00 MMM//:sd13y :pepriBajul ap UQIEILLISA
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INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
SOLAR INVESTMENT  pARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.
Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

KING S.L.
SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INSTALACION FV SOLAR INVESTMENT ING S.L.

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO FV08 VARIOS
FE07.02 Ud AYUDAS ALBANILERIA

Conjunto de ayudas de albafileria para dejar la instalacion completamente terminada incluyendo:

- Apertura y sellado de orificios en paramentos, incluidos sellados RF en separaciones de sectores
de incendios. Pintura de los mismos.

- Colocacion de pasamuros.

- Fijacion de soportes.

- Descarga y elevacion de materiales.

- Sellado de agujeros y huecos de pasos de instalaciones.

- Apertura y cierre de rozas para paso de canalizaciones eléctricas. Pintura de las mismos.

- Obras de albafiileria necesarias para dejar instalado y en funcionamiento la instalcién fotovoltaica.

Y en general todos los trabajos auxiliares necesarios para que la instalacion quede perfectamente
montada y en condiciones de uso.
General 1 1,000

290D

TOTAL CAPITULO FV08 VARIOS ..ccccervvreresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasanes
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INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn
d = arSinGer“ SOLAR INVESTMENT  pARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.
cenaesa x KING S.L. Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)

SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

INSTALACION FV SOLAR INVESTMENT ING S.L.
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO FV09 SEGURIDAD Y SALUD
25581001 ud Medidas S y S planta fotovoltaica

Medidas y elementos definidos en el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto, referidas a las ins-
talaciones de baja tension de la planta fotovoltaica.

General 1 1,000

1,00 5.173,58 5.173,58
TOTAL CAPITULO FV09 SEGURIDAD Y SALUD .......cceuemeesssmsessnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssnes 5.173,58
1 1 7 PO 568.598,55

0
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INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn

: » PARA SOLAR INVESTMENT KING S.L.
endesa x arsinger Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)
SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23923 — ENERO 2024
RESUMEN DE PRESUPUESTO

INSTALACION FV SOLAR INVESTMENT ING S.L.
CAPITULO RESUMEN EUROS
1 MODULOS FOTOVOLTAICOS ....ovvsrveereeesssssseesesssssseessesssssssessess s oo 255.902,40
2 INVERSORES. ........cccoeeeee. . 47.688,16
3 ESTRUCTURA ... . 148.304,00
4 CABLEADO, CANALIZACIONES Y PROTECCIONES.... . 105.940,60
5 PUESTAATIERRA.......ccoooivrriinriinns SR . 670,98
6 EQUIPO DE MEDIDA Y MONITORIZACION . . 949,16
7 PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION ......ccovvtiiiiiriiriisisisissis s essss s ssssssssssssssssenns 2.688,65
8 VARIOS ..o 1.281,02
9 SEGURIDAD Y SALUD ......comiiiciiemieeeieesiesesssses s sesssess s ssess sttt e nsseseen 5.173,58
TOTAL EJECUCION MATERIAL 568.598,55

19,00% GG+ Bl 108.033,72

21,00 % LV A oo 142.092,78
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 818.725,05
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 818.725,05

HSILIDO0D

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS DIECIOCHO MIL SETECIENTOS VEINTICINCO EUROS con CINCO
CENTIMOS

,a29 de enero de 2024.

El promotor La direccion facultativa

En Sevilla, enero 2024

.GOL686VLZL. NSO
¥202/v0/St
00V - #20¢2/.2%¥Z oN OAVSIA

B21JIaA /53351800 MMM //:sd13Y :pepridajul ap UQIDEdISLIBA
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Francisco Jose de los Santos Estébanez

Ingeniero Técnico Industrial

21 de marzo de 2024
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INSTALACION FOTOVOLTAICA DE GENERACION DE 1144 kWp / 990 kWn PARA
SOLAR INVESTMENT SOLAR INVESTMEN KING S.L.

eﬁdeSCI ¢ arSinGer KING S.L. Ballabona, Pol. 33, Parcela 212. HUERCAL OVERA (04662 ALMERIA)
SOLUCIONES ENERGETICAS REF. 23_923 — ENERO 2024

4 PLANOS

‘NSO

01 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

02 IMPLANTACION DE LA INSTALACION FV
03 CANALIZACIONES Y PUESTA A TIERRA
04 ZANJAS

05 ESQUEMA UNIFILAR

¥20z/v0/5T

eoLIaA/s3°a5131800 Mmm//:sd3y pepridajul ap ugedILL3,
«G9L686Y/CL«

T.954 78 97 05 C/ Pensamiento, 20 C/ Puerto 14,4-6 C/ Azogue 22. P.I. Calonge
www.solar.arsinger.com 18.140 La Zubia, Granada 29.016 Malaga 41007 Sevilla
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